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SISTEM PENJAGA SUHU DAN VOLUME AIR PADA BAK MANDI
BERBASIS MIKROKONTROLER

Temperature Protecting System and Water Volume Based on Microcontroller
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Sistem yang dibuat dilengkapi dengan sensor ultrasonik sebagai pengukur tinggi permukaan air pada
bathtub. Apabila air sudah mencapai tinggi sesuai yang diperintahkan, maka seluruh katup solenoid akan tertutup.
Untuk melakukan kontrol bathtub menggunakan aplikasi pada smartphone dengan mengatur suhu sesuai
keinginan, lalu dengan otomatis akan melakukan pengisian air dengan suhu sesuai perintah. Untuk kontrol suhu
air dilakukan dengan membuka atau menutup keran air panas dan air normal secara bergantian.
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1. Pendahuluan

Bak mandi (bathtub) adalah kolam tempat air di kamar mandi yang digunakan untuk mandi[8], dalam
penggunaannya diawali dengan mengisi bathtub sampai penuh terlebih dahulu, lama proses pengisian air sampai
ketinggiannya sesuai dengan yang diinginkan membuat pengguna harus menunggu sampai volume dalam bathtub
tersebut terpenuhi. Karenaproses tersebut membutuhkan waktu yang lama, pengguna meninggalkan bathtub ketika
proses pengisian air sampai volumenya terpenuhi yang memungkinkan penggunanya lupa bahwa sedang mengisi
bathtub yang mengakibatkan terbuangnya air karena volume air dalam bathtub sudah melebihi kapasitasnya.
Berdasarkan hasil survei terhadap 130 orang didapatkan 85,5% orang menjawab bahwa dibutuhkannya suatu
sistem otomatis untuk kontrol bathtub. Kemudian bathtub juga memiliki dua jenis keran untuk mengalirkan dua
jenis air yang berbeda, yaitu air panas dan air normal. Untuk pengaturan suhunya dilakukan secara manual yaitu
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menggunakan tangan yang diletakkan pada air dan memperkirakan suhu air sesuai dengan keinginan penggunanya.
Cara tersebut penulis dapatkan setelah melakukan pengambilan data kuesioner terhadap 130 orang dan didapatkan
70% tanggapan menggunakan cara manual untuk mengukur suhu air.

Dimasa sekarang ini dimana komputer sangat membantu dalam pekerjaan yang dilakukan oleh manusia,
dengan adanya Internet of Things (loT) yaitu kemampuan untuk memindahkan data melalui jaringan ke benda
sekitarnya dengan sedikit diperlukannya interaksi antara manusia ke komputer[3], yang dapat memudahkan untuk
melakukan pemantauan dan kontrol jarak jauh pada bathtub. Proyek akhir ini menggunakan sensor ultrasonik
sebagai pengukur Jarak permukaan air dalam bathtub. Dengan ini pengguna tidak perlu Iagl menunggu proses
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2.1 Bak Mandi (Bathtub)

Bak mandi (bathtub) adalah kolam tempat air di kamar mandi yang digunakan untuk mandi[4]. Salah satu
bagian penting dari bathtub adalah keran untuk mengontrol aliran air yang mengalir ke dalam bathtub. Keran air
ini biasanya dibedakan menjadi dua jenis yaitu air panas dan air normal. Bagian bathtub lainnya adalah saluran
pembuangan umnya, badan bathtub biasanya diré n agar semua air
di dalamnya yang lebih rendah yaitu ke salu khir sesi mandi,
penutup salu a untuk membuang air yang s
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24  Android

Android adalah sebuah sistem operasi untuk € berbasis linux yang mencakup sistem operasi,
middleware dan aplikasi, dirancang untuk perangkat dengan menggunakan layar sentuh. Antarmuka pengguna
pada Android didasarkan pada manipulasi langsung menggunakan masukan sentuh, misalnya menggesek
(swiping), mengetuk (tapping), dan mencubit (pinching), untuk memanipulasi objek di layar[7]. Aplikasi untuk
melakukan kontrol bathtub hanya dapat digunakan pada smartphone android.

2.5 Firebase

Firebase adalah BaaS (Backend as a Service) yang saat ini dimiliki oleh Google. Firebase ini merupakan
solusi yang ditawarkan oleh Google untuk mempermudah pekerjaan Mobile Apps Dewveloper[6]. Dengan adanya
Firebase juga dapat dibuatkan menjadi perantara Teknologi loT. Firebase menawarkan kemudahan kepada para
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pengembang perangkat lunak dalam membangun aplikasi yang lebih baik melalui seluruh fitur komplementernya.
Seluruh fitur dikemas dalam sebuah SDK Firebase tunggal sehingga dengan kemudahan yang ditawarkan para
pengembang perangkat lunak dapat fokus untuk memecahkan masalah melalui perangkat lunak yang dibuatnya
dan tidak menghabiskan banyak waktu dalam membangun infrastruktur yang kompleks.

2.6 Node MCU

Node MCU yaitu Board yang ukurannya sangat kecil yaitu panjang 4.83 cm, lebar 2.54 cm, dan
dengan berat 7 gram. Walaupun ukurannya yang kecil, board ini sudah dilengkapi dengan fitur wifi dan
firmwa rsifat opensource. ESP2866 yang tertanam dalam Node MC rupakan sebuah
an kit yan
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4. Pengujian Sistem
4.1 Pengujian Fungsionalitas

Tabel 4.1 Hasil Pengujian Sistem

Kondisi masukan Keluaran yang Keluaran yang
diharapkan dihasilkan

up air normal

Suhu target > Suhu Katup air as Katup air panas
Aktual terbuka, katup air terbuka, katup air
normal tertutup normal tertutup

Katup air panas Katu
tertutup, katup air
normal terbuka

Kedua katup air
terbuka

Air terisi dengan
tinggi air % bagian
dari bathtub

erisi dengan
; .

Perintah pengisian

air penuh
Permukaan air Seluruh katup Seluruh katup tertutup
mencapai tinggi tertutup
yang diperintahkan
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Dari hasil Tabel 4.1 dengan demikian dapat disimpulkan fungsionalitas proyek akhir ini berjalan sesuai
harapan untuk menjalankan sistem.

4.2 Pengujian Sensor Suhu

Tabel 4.2 Pengujian Sensor Suhu

- DS18B20 | Thermometer | Selisih
Pengujian Error
(0 (°0) (0

74

6

7 68. 68.3 0,2 0.8%
8 67 67.3 03 1.2%
9 66 66.2 0,2 0.8%

1

0 0%

25 49.8 0.2 0.8%
26 50.5 49.7 0.2 0.8%
27 495 494 0.1 0.2%
28 48 48.2 0.2 0.8%
Pengujian | DS18B20 | Thermometer | Selisih Error
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(°C) (°C) (°C)
29 47 47 0 0%
30 46 46.4 0.4 1.6%
Rata -
rata 0.19 0.72%

ransi kesalahan
rata-rat S18B20 sudah
sangat

48 33,4
46 32,5
45 31,1
44 29,3
42 28,5
41
40
39
38

DB [WIN|-

rata-ratawaktu pengisian air

tub bergantung pada debit ai ber air.

er maka, semakin cepat pros

dan juga dapat

3. Rata — rat
4. Tingkat rata —

5. Rata — rata waktu y. gan access point yaitu 18 detik.

6. Rata — rata waktu yang dipe dari aplikasi ke sistem yaitu 3,6 detik.

Berdasarkan kesimpulan penulis diatas, terdapat kendala yang mungkin dapat dikembangkan atau
diperbaiki untuk kedepannya, diantaranya adalah:

1. Dibuatnya aplikasi juga untuk PC, atau dibuatnya sebuah web dengan dipermudah lagi untuk melakukan
kontrol pada sistem.

2. Diperlukan sumber air yang dapat mengeluarkan debit air yang besar untuk dihubungkan ke sistem agar
proses pengisian air dapat lebih cepat.

3. Diperlukan sumber air yang dapat menghasilkan air panas lebih cepat.
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