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Abstrak

Komunikasl menjaga agar tidak
ada salah satu anggota yang tertinggal, sa ntuk berkomunikasi dengan sesama anggota,
diantaranya dapat menggunakan walkie talkie n telepon selular, hanya saja cara tersebut dirasa
kurang efisien, selain itu penggunaan kedua pefangkat tersebut dapat membahayakan keselamatan
pengendara ketika mengendarai sepeda motornya.

Pada proyek akhir ini akan manfaatkan teknologi VLC (Visible Light Communication) sebagai
media dalam sistem komunikasi antar sepeda motor konvoi, menggunakan sensor jarak HC SR-04 dengan
bantuan Arduino UNO sebagai mikrokontroler, dengan menambahkan beberapa indikator seperti LCD

16x2, LED, an alat ini menggunakan software
Hasil hir ini adalah implementasi motor konvoi
yang diguna a anggota konvoi telah terb ksimum jarak
yang dapat tapi lebih efektif sampai j k jarak motor
konvoi < 50 uzzer dan LCD akan men tar kendaraan
konvoi terla jarak motor konvoi > 50 ¢ an menyala.
Kata kunci eda motor, photodioda, se uino UNO.
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1. Pendahuluan

Perkembangan teknologi pada zaman ini mengalami peningkatan yang cukup signifikan, terutama di bidang
komunikasi. Media transmisi dapat terbagi dari berbagai macam jenis mulai menggunakan kabel sampai tanpa
menggunakan kabel. Banyak inovasi baru dalam media transimisi contohnya menggunakan cahaya tampak untuk
mengirimkan informasi. Visible light communication (VLC) adalah komunikasi data menggunakan cahaya
tampak sebagai media informasi[1].

Pada penelitian ini dimanfaatkan cahaya tampak sebagai media dalam sistem komunikasi antar sepeda
motor. Cara kerja sistem komunikasi ini yaitu pada sisi pengirim dati teknologi VLC ini menggunakan lampu
depan sepeda motor berjenis Light Emitting Diodes (LED). Sedangkan di sisi penerima terdapat photodiode yang
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berfungsi mendeteksi cahaya yang dipasang dilampu belakang sepeda motor dengan komponen elektronika ini
akan mengubah sinyal cahaya menjadi sinyal listrik, Sinyal listrik yang berupa sinyal analog tersebut diubah
kembali menjadi informasi digital oleh demodulator setelah sebelumnya dikuatkan terlebih dahulu. Sinyal
ultrasonik yang dibangkitkan untuk mengukur jarak dari sepeda motor depan ke sepeda motor belakang. Sepeda
motor belakang melakukan request ke sepeda motor depan dengan mengirimkan id, dan jarak sepeda motor yang
ada dibelakang ke sepeda motor yang ada didepan, informasi berupa id dan jarak tersebut akan di olah terlebih
dahulu di perangkat VLC Tx dan diteruskan ke lampu depan sepeda motor sebelum ditembakan ke sepeda motor
yang ada didepan, cahaya yang berisi informasi tersebut akan diterima oleh photodiode yang terpasang di lampu
belakang se idepan. Dan diteruskan ke per jam diolah dengan
menghitung ilkan di L
komunikasi eda motor yang

motor dan pengaruhnya ke sepeda motor

2. Dasar Teori

2.1 Sistem Komunikasi Cahaya

Komunikasi cahaya tampak (VLC) adalah media komunikasi data menggunakan cahaya tampak antara
400 THz (780 nm) dan 800THz (375 nm). Cahaya tampak tidak berbahaya bagi penglihatan.Teknologi ini
menggunakan lampu neon (lampu biasa, perangkat komunikasi tidak khusus) untuk mengirimkan sinyal pada 10
kbit/s, atau L i ransmisi data rate rendah di 1 kilo i kilometer (1,2
mil) yang di nakan sebagai media komunik a-mana, karena
perangkat pe pu indoor / outdoor, TV, ra Ikan komersial,
lampu mobil

an secara harfiah, berarti mikro.Sekilas
kroprosesor. Namun mikro omponen yang
terintegrasi er/counter, berikut merup ntroler dengan

mikroproses

| MIKROKONTROLER ‘ ‘ MIKROKOPROSESOR ‘

CPU

MEMORI

PORTIL/O

2.2.1 Arduino UN

Arduino merupak
source. Arduino tidak lagi
memuat atau meng-upload kode

program dan bersifat open-
ammer atau downloader) untuk
n menggunakan kabel USB untuk
mulai menggunakan Arduino.Selain itd; sa pemrograman C++ dengan versi yang
telah disederhanakan, sehingga lebih mudah graman. Arduino Uno merupakan versi terbaru
dari keluarga Arduino, berbasis mikrokontroler ATmega328, bagian utama dari papan Arduino uno, yakni

terminalpower supply, port USB, pin digital 1/0, tombol reset, mikrokontroler ATmega328 dan pinanalog input
4.

2.2.1.1 Power Supply

Pada Arduino board, ada 2 (dua) pilihan sumber tegangan yang dapat digunakan, yakni dari port USB
maupun dari power supply eksternal. Dengan menghubungkan port USB di komputer/laptop dengan Arduino maka
secara otomatis power supply Arduino bersumber dari port USB. Untuk sumber tegangan eksternal (non-USB)
yakni dengan menghubungkan Arduino board dengan sumber tegangan DC. Tegangan yang direkomendasikan
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adalah 7 sampai 12 V, jika kurang dari 7V akan menyebabkan ketidakstabilan tegangan, sedangkan jika lebih dari
12V akan menyebabkan panas dan akibat fatal berupa kerusakan pada board Arduino ™.

Beberapa pin power pada Arduino UNO :

a). GND. Ini adalah ground atau negatif 1.

b). Vin. Ini adalah pin yang digunakan jika anda ingin memberikan power langsung ke board Arduino dengan
rentang tengangan yang disarankan 7V — 12V 1,

¢). Pin 5V. Ini adalah pin output dimana pin tersebut mengalir tengangan 5V yang telah melalui regulator 1,

d). 3V3. Ini adalah pin output dimana pada pin tersebut disediakan tegangan 3.3V yang telah lui regulator 1,
e). IOREF. | erensi tegan i
shield untuk

kerusakan chip mikrokontroler. Bebera
a). Serial. Terdiri dari 2 pun : pin 0 (RX) dan pin
(TX) data serial [,

b). External Interrups. Yaitu pin 2 dan pin 3. Kedua pin dapat digunakan untuk mengaktifkan interrups I,

c). PWM. Pin 3, 5, 6, 9, 10, dan 11 menyediakan output PWM 8 — bit 1],

d). SPI. Pin 10 (SS), 11 (MQSI), 12 (MIS0O), dan 13 (SCK) mendukung komunikasi SPI dengan menggunakan

SPI Library [,
e). LED. Pin ng built — in LED yang dikendalikan
f). TWI. Pin L) yang mendukung komunikasi n Wire

Library 4,

2.3. Sensor

Senso sensor yang berfungsi untu
besaran listri sensor ini didasarkan pada
an eksistensi (jarak) suatu
sebagai sens i menggunakan gelombang .
mbang bunyi yang mempun aitu 20.000 Hz.
Bunyi ultras eh telinga manusia. Bunyi ul anjing, kucing,
kelelawar, d sonik nisa merambat melalu lektivitas bunyi
ultrasonik di sama dengan reflektivitas n zat cair. Akan
tetapi, gelom iserap oleh tekstil dan bus

elombang suara
rtentu. Disebut

Pada se g disebut dengan
piezoelektrik den trasonik (umumnya
berfrekuensi 40k mum, alat ini akan
menembakkan gelo gelombang menyentuh
permukaan target, maki bang pantulan dari target
akan ditangkap oleh sensor; iriman gelombang dan waktu
gelombang pantul diterima [,

Gambar 2. 1 Cara kerja sensor ultrasonik !
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Gambar 2.2 Cara kerja Sensor Ultrasonik cara kerja sensor ultrasonik dengan transmitter dan receiver
(atas), sensor ultrasonik dengan single sensor yang berfungsi sebagai transmitter dan receiver sekaligus.
Secara detail, cara kerja sensor ultrasonik adalah sebagai berikut:

Sinyal dipancarkan oleh pemancar ultrasonik dengan frekuensi tertentu dan dengan durasi
waktu tertentu. Sinyal tersebut berfrekuensi diatas 20kHz. Untuk mengukur jarak benda (sensor jarak),
frekuensi yang umum digunakan adalah 40kHz.Sinyal yang dipancarkan akan merambat sebagai
gelombang bunyi dengan kecepatan sekitar 340 m/s. Ketika menumbuk suatu benda, maka sinyal
tersebut akagedi Ikan oleh benda tersebut. Setelah gelombang pantulan Ldigalat penerima,
i enghitung enda dihitung

gelombang pantul diterima receiver

2.3.2. Sensor Ultrasonik HC-SR04

HC-SR04 adalah Sensor Ultrasonik yang memiliki dua elemen, yaitu elemen Pendeteksi gelombang
ultrasonik, dan juga sekaligus elemen Pembangkit gelombang ultrasonik. Sensor Ultrasonik adalah sensor yang
dapat mendeteksi gelombang ultrasonik, yaitu gelombang suara yang memiliki frekuensi ultrasonik atau
frekuensi di atas kisaran frekuensi pendengaran manusia 1€,

r 2. 2 Semsor ultrasonik HC

Spesi
e Catu Daya
e Diam Saat

HC-SR 04 yaitu:

e Mengukur
HCSR ; emiliki fungsi
yang berbeda. i 04. Pin ini
harus dipasang i
TRIG bertanggu
titik mana HCSRO
HIGH. Pin ECHO a
dari sinyal yang dikiri

selama 10 ps, pada
m pin ECHO akan
rikut adalah visualisasi

ﬂ 10 us Trigger to start measurement

[ 8 sonic bursts from the module
Output proportional
to range
Echo e — i S

Gambar 2. 3 Visualisasi sinyal dari Sensor HC-SR04 [

Trig

2.4. LED (Light Emitting Diode)
2.4.1, Struktur dan Material

Dioda merupakan suatu semikonduktor yang hanya dapat menghantar arus listrik dan tegangan
pada satuarah saja.Bahan pokok untuk pembuatan dioda adalah Germanium (Ge) dan Silikon/Silsilum



ISSN : 2442-5826 e-Proceeding of Applied Science : Vol.5, No.1 April 2019 | Page 271

(Si). LED adalah singkatan dari Light Emitting Diode merupakan komponen elektronika berupa diode
yang dapat memancarakan cahaya apabila mendapatkan arus listrik.

Semicanductor dis

: us 1,5 mA
LED banya D dimulai
dengan peng d. Sekarang

sudah tersedfa"EEL ’ Jrasanya disusun di
atas substrat tipe — N, dengan elektroda ya pstrat tipe — P yang terdapat di
permukaannya. Umumnya material yang digune iMtuk membuat LED memiliki indeks refraktif
yang tinggi 1.

2.5. LCD (Liquid Crystal Display) 16x2
2.5.1. Pengertian LCD

LCD (Liquid Cristal Display) adalah salah satu komponen elektronika yang berfungsi sebagai tampilan
suatu data, b un grafik. Dipasaran tampilan LCD a dalam bentuk
modul yaitu kaian pendukungnya termasuk mempunyai
pin data, kon kontras tampilan [,
Adapun fitur
Terdiri

abrwbdE

2.6. Buzzer

Buzzer adal
getaran suara. Pada d
kumparan yang terpasa
elektromagnet, kumparan
magnetnya, karena kumparan
diafragma secara bolak-balik sehi
ini buzzer digunakan sebagai indikator

n listrik menjadi
buzzer juga terdiri dari
sehingga menjadi

h arus dan polaritas

paran akan menggerakkan
enghasilkan suara. Pada tugas akhir

Gambar 2. 6 Buzzer !
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2.7. Modul 12C

Modul 12C digunakan untuk menyederhanakan proses pengkabelan ke pin di arduino dan tetap
ditampilkan di LCD 2x16.. Dengan modul LCD antarmuka I12C ini, hanya perlu 2 pin (I12C) untuk menampilkan
data pada LCD 16x2.

LCD HEADER

[poococoococoocoococoooooofo
1

JUMPER P

—
— VCC
—
-—

12C ADDRESS
(OPEN DEFAULT)

AA Battery h"l

fuaneg vy ||

AA Battery H|
"L

Asazaeg vy Il

AA Battery H'I
Al

Riaaaeq vy ||

AA Battery b— 'l

fuaneg vy I

erancangan sistem pada s

Pada Gam ncangan sistem y gan sebagai
berikut :
1.
tegangan 12 volt.
Sedangkan untu egangan 12 volt.
2. Switch
Pada rangkaian ini di akan sumber catuan, agar
dapat mengefisiensi catu -benar diperlukan.

3. Regulator DC-DC 12 to 5 vol
Regulator ( LM 2596) pada rangkaia nkan tengangan dari aki yang memiliki
tegangan 12 volt, ke input daya arduino yang diperlukan yaitu 5 volt.

4. DC Power Jack
Komponen ini berfungsi untuk menghubungkan dari rangkaian output regulator ke arduino agar tegangan
dapat di salurkan.

5. Arduino UNO
Komponen ini digunakan sebagai mikrokontroler yang berfungsi untuk menjalankan dan mengendalikan
sebuah rangkaian melalui konfigurasi kodingan yang terdapat pada arduino UNO.

6. Modul 12C
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Perangkat ini digunakan untuk mengefisiensi penjaluran pada LCD, terdapat 4 pin diantaranya SCL, SDA,
GND, VCC.

7. LCD
Bagian ini berfungsi untuk menampilkan indikator jarak berupa tampilan visual, sehingga jarak realnya dapat
dilihat secara langsung.

8. Sensor Ultasonik HC-SR04
Sensor ini berfungsi untuk mengukur jarak antar kendaraan secara real time, kemudian data jarak tersebut
akan diki ngguna motor dapat mengetahuij an

11. Project Board
Bagian ini digunakan untuk menempatkan ko
mensimulasikan sistem yang akan dibuat.

3.2. Blok Diagram Sistem

Blok diagram sistem dirancang untuk memperlihatkan dengan jelas alur dari pengerjaan pada pembuatan
sistem ini, bagian ini dibuat untuk mempermudah dalam proses pembuatan rangkaian, sehingga dapat diketahui
komponen yang akan menjadi input dan komponen yang berfungsi untuk output. Berikut merupakan blok
diagram dari or jarak:

mponen yang akan digunakan untuk

Aki Motor

Sensor Ultrasonik
HC-SR04 Bagian
Depan

Sensor Ultrasonik
HC-SR04 Bagian
Belakang

i aki 12 volt, lalu

r data yang diperoleh
ditamplikan pada

ta ditampilkan secara audio

Blok diagra
setelah itu sensor ult
dari sensor jarak akan
indikator -indikator, dian
melalui buzzer.

3.3. Flow Chart Sistem Pengukur

Pada gambar 3.3 menjelaskan cara ker uran menggunakan sensor jarak HC-SR04 pada
sepeda motor konvoi dimulai dari menyalakan mesin kendaraan, lalu akan dihadapkan pada pilihan, apakah motor
tersebut di izinkan mengikuti konvoi atau tidak? Jika iya maka switch on akan dihidupkan untuk mengalirkan
catuan ke arduino, lalu sensor jarak akan aktif dan mulai mengukur jarak antar kendaraan konvoi.

Selanjutnya akan tampil pada LCD 16x2 berupa data jarak yang telah diukur, jika jarak yang diukur < 50
cm maka indikator buzzer dan LED akan menyala, tetapi apabila jarak yang diukur > 50 cm maka indikator akan
mati dan sensor jarak kembali mengukur. Berikut meupakan gambar dari flow chart sistem pengukuran sensor
jarak HC-SR04 :
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Mesin motor
dinyzlzkan

digunzian Ya
lomvodz Eu tidakT

Gambar 3.3 Flow chart sistem pengukuran sensor jarak

3.4. Implementasi Sistem Pengukur Jarak pada Kendaraan

Pada |mplementa5| sensor jarak pada kendaraan diperlukan perancangan mekamk yang dlmaksudkan untuk

melindungi kempenen ar sistem, seperti hujan, panas dll, serta
komponen di

ptasi keseluruhan perag

pa sensor jarak, pada
pengujian protot an:

Dengan ketentuan LED akan menunjukan nyala an Buzzer juga akan bersuara nyaring jika sensor
mendeteksi jarak antar kendaraan < 50 cm, kedua mdlkator ini akan mati jika jarak antar kendaraan terdeteksi
sensor ultasonik > 50 cm, LCD akan menjadi indikator untuk menampilkan jarak yang diukur.

2. Pengujian implementasi sensor pada kendaraan dilakukan dengan mengujinya pada motor yang menyala dan
sudah dipasang semua komponen pendukung, sensor ultrasonik diletakan dibagian depan, lalu setelah sensor
jarak mengukur data jarak akan dikirimkan melalui VLC kepada penerima yang dipasang di motor lain,
pengujian jarak pada implementasi diukur dengan menggunakan meteran, dengan memperhatikan:

No. Indikator
1. LED




ISSN : 2442-5826

e-Proceeding of Applied Science : Vol.5, No.1 April 2019 | Page 275

2. Buzzer
3. LCD

Dengan ketentuan LED akan menunjukan nyala terang dan Buzzer juga akan bersuara nyaring jika sensor
mendeteksi jarak antar kendaraan < 50 cm, kedua indikator ini akan mati jika jarak antar kendaraan terdeteksi
sensor ultasonik > 50 cm. LCD akan menjadi indikator untuk menampilkan jarak yang diukur.

4. Pengujian Sistem dan Analisis Hasil

4.1 Analisa
Pengujian ha

ujian Implementasi Sensor Jarak

No.

1.

2.

3. Jarak terlalu dekat
4, 40 40 Jarak terlalu dekat
5. 50 50 41 Jarak terlalu dekat
6. 60 60 57 Jarak Aman
7. 70 70 67 Jarak Aman
8. 80 80 78 Jarak Aman
9. arak Aman
10. Aman
11. Aman
12. Aman
13. Aman
14. Aman
15. Aman
16. Aman
17. Aman
18. Aman
19. Aman
20. Aman
21. Aman
22. Aman
23. Aman
24, ak Aman
25. arak Aman
26. 2 arak Aman
27. 270 Jarak Aman
28. 280 Jarak Aman
29. 290 Jarak Aman
30. 300 | Jarak Aman

Pengujian hasil implementasi dila

penghalang dinding :

dari sensor jarak HC-SR04 dengan

Tabel 4. 2 Pengukuran implementasi sistem sensor dengan indikator LCD menggunakan penghalang dinding

Hasil pengukuran Hasil Pengukuran yang

No. Jarak (cm) (Meteran) . Keterangan LCD
(cm) tampil pada LCD (cm)

1. 10 10 10 Jarak terlalu dekat

2. 20 20 20 Jarak terlalu dekat

3. 30 30 30 Jarak terlalu dekat

4. 40 40 40 Jarak terlalu dekat

5. 50 50 50 Jarak terlalu dekat
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6. 60 60 60 Jarak Aman
7. 70 70 70 Jarak Aman
8. 80 80 80 Jarak Aman
9. 90 90 90 Jarak Aman
10. 100 100 100 Jarak Aman
11. 110 110 110 Jarak Aman
12. 120 120 120 Jarak Aman
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21. Jarak Aman
22. Jarak Aman
23. Jarak Aman
24, 240 240 235 Jarak Aman
25. 250 250 248 Jarak Aman
26. 260 260 261 Jarak Aman
27. 270 270 267 Jarak Aman
28.
29.
30.
Dari 4.5, dapat disimpulkan bah C-SR 04 dapat
mengukur sa syarat benda yang ada dihag jika benda yang
ada dihadap daraan maka sensor jarak da Ja jarak 200 cm,

m pengukuran/ error, untuk dapat bukti foto
00 cm pada lampiran 1 dan 2

untuk memperlihatkan perb sor jarak

Grafik Perbandingan Pengukuran Sensor Pada
Benda Stastis dan Dinamis

Benda Statis (Dinding)

Benda Dinamis (Sepeda Motor)

Gambar 4. 1 Grafik perbandingan pengukuran sensor jarak pada benda statis dan dinamis
Grafik garis berwarna merah menunjukan kestabilan sensor jarak HC-SR 04 ketika mengukur jaraknya
pada benda statis yaitu dinding dan dapat mengukur jarak pada jarak maksimal 300 cm dengan baik, sedangkan
grafik garis berwarna hijau merupakan hasil dari pengukuran sensor jarak pada benda dinamis yaitu sepeda motor
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dimana pengukuran diatas 200 cm menjadi tidak stabil. Sehingga jika diambil kesimpulan, maka sensor berfungsi

maksimal untuk

mengukur dijarak 200 cm.

Selanjutnya melakukan pengujian implementasi sistem pengukur jarak dengan indikator LED, dengan
memperhatikan nyala LED :
Tabel 4. 3 Data pengukuran implementasi sistem sensor dengan indikator LED

Jarak (cm)

Hasil Pengukuran pada yang
tampil pada LCD (cm)

Indikator
LED

10

9

Nyala

17

110

Mati

120

Mati

130

Mati

140

Mati

150

Mati

30.

Pengujian proto

Zer

ara buzzer :

No. dikator
Buzzer
1. Nyala
2. Nyala
3. Nyala
4. Nyala
5. Nyala
6. Mati
7. 70 67 Mati
8. 80 78 Mati
9. 90 88 Mati
10. 100 101 Mati
11. 110 110 Mati
12. 120 120 Mati
13. 130 130 Mati
14. 140 139 Mati
15. 150 149 Mati
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16. 160 160 Mati
17. 170 167 Mati
18. 180 180 Mati
19. 190 193 Mati
20. 200 203 Mati
21 210 2350 Mati
22. 220 2349 Mati

Berdasarkan ator buzzer juga
berfungsi sesuai dengan yang seharusnya, dima 0 cm, indikator LED dan buzzer menyala, jika
> 50 cm maka indikator LED dan buzzer akan mati, ga sesuai dengan sistem yang dirancang.
Selanjutnya dilakukan pengujian implementasi terhadag sensitivitas sudut sensor jarak HC-SR 04, hasil
pengujian terdapat pada Tabel 4.6 :

Tabel 4. 5 Hasil pengukuran implementasi terhadap sensitivitas sudut sensor jarak HC-SR 04

No. Sudut Pengukuran Hasil Pengulg:r:qa)n (Meteran) Hasil ngggkﬁéﬁ Z:ar?]g; tampil
1. 50

2. 100

3. 150

4. 200

5. 250

6. 300

7. 50

8. 100

9. 150

10. 200

11. 250

12. 300

13. 50

14. 100

15. 150

16.

17.

18.

Pada lampira pengukuran sudut baik

sensor jarak HC-SR 04
dari 50-100 cm, sedangkat
ata jarak yang terbaca menjadi

berdasarkan prototype
pada 5 dengan jarak sa
untuk 15- data pengukural
tidak sesuai atau error.

5. Penutup
5.1 Kesimpulan

Berdasarkan paparan yang telah dijelaskan pada bab-bab sebelumnya, bahwa Sensor ultrasonik HC-SR04
bekerja dengan cara mengukur jarak antar kendaraan, setelah diukur data yang diperoleh dari sensor jarak akan
diolah oleh mikrokontrler arduino dan hasil dari pengolahan akan ditamplikan pada indikator -indikator, seperti
nyala dari LED, audio dari buzzer untuk memberi peringatan antar pengedara bahwa jarak antar kendaraan terlalu
berdekatan.

Sistem sensor pengukur jarak digabungkan dengan perangkat penigirm VLC dengan menggabungkan Vcc
dan GND pada satu rangkaian yang sama dengan rangkaian sensor pengukur jarak, sehingga data yang telah diukur
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dapat dikirim oleh sistem pengirim VLC akan mengirimkan data jarak ke sepeda motor lainnya yang sudah
terpasang sistem penerima VLC.

Sensor ultrasonik HC-SR04 memiliki batas sensitivitas paling efektif yaitu 200 cm, seperti percobaan yang
telah dilakukan. Dengan sensitivitas sudut pengukuran jarak yang akurat pada sudut 5¢, karena pada sudut tersebut
jarak yang masih bisa terukur berkisar antara 10-200 cm, sehingga sensor jarak akan maksimum ketika mengukur
jika sudut antar kendaraan diantara 0o-5e.

Hasil pengukuran yang didapatkan diantaranya jika jarak < 50 cm, maka indikator LED dan buzzer akan
menyala, jika jarak > 50 cm maka indikator buzzer dan LED akan mati, serta data yang dikirim dapat dilihat secara
visual melaldi ji i i cm maka pengukuran ak jadi melebihi batas
sensitivitas s

5.2. Saran

Ketika mengerjakan Proyek a
pengukur jarak dan sistem pengirim VLC.

ak terjadi kesalahpahaman anatar sistem
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