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Abstrak: Industri geoteknik di Indonesia sangat penting dalam pembangunan 

infrastruktur karena tanah dan batuan yang kuat diperlukan untuk memastikan keamanan 

dan ketahanan struktur. Mesin bor hidrolik digunakan untuk eksplorasi hingga konstruksi. 

Berdasarkan pengamatan di PT. Karya Siba Geoteknika, sering terjadi kecelakaan kerja 

karena v-belt yang tidak terlindungi. Oleh karena itu, peneliti merancang penutup khusus 

untuk mesin bor hidrolik guna melindungi pekerja dan meningkatkan keselamatan tanpa 

mengganggu perawatan mesin. Penelitian ini menggunakan metode kualitatif dengan 

analisis deskriptif untuk merangkum dan menginterpretasikan data secara sistematis. 

Hasilnya adalah produk penutup v-belt yang meningkatkan keselamatan pekerja dengan 

fitur yang memudahkan penggunaan. 

Kata kunci: penutup, v-belt, geoteknik, bor, keselamatan 

 

Abstract: The geotechnical industry in Indonesia is very important in infrastructure 

development because strong soil and rock are needed to ensure the safety and durability 

of structures. Hydraulic drilling machines are used for exploration and construction. Based 

on observations at PT. Karya Siba Geoteknika, work accidents often occur due to 

unprotected v-belts. Therefore, researchers designed a special cover for hydraulic drilling 

machines to protect workers and improve safety without interfering with machine 

maintenance. This research uses qualitative methods with descriptive analysis to 

summarize and interpret data systematically. The result is a v-belt cover product that 

improves worker safety with features that make it easier to use. 
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PENDAHULUAN  

Keselamatan pekerja adalah hasil kerjasama antara pengusaha dan 

karyawan untuk memastikan pelaksanaan tugas dan tanggung jawab di bidang 

keselamatan, kesehatan, dan keamanan kerja, dengan tujuan meningkatkan 

produktivitas. Keselamatan kerja berfokus untuk menghasilkan lingkungan kerja 

yang aman dan sehat, serta menekan risiko kecelakaan dan penyakit akibat 

kesalahan saat bekerja. Menurut Undang-Undang Pokok Kesehatan RepubIik 

Indonesia No. 9 Tahun 1960, kesehatan kerja bertujuan agar pekerja mencapai 

derajat kesehatan optimal secara fisik, mental, dan sosial melalui upaya 

pencegahan dan pengobatan penyakit terkait pekerjaan dan lingkungan kerja. 

Keselamatan kerja di PT. Karya Siba Geoteknika sangat penting karena 

tingginya risiko di lapangan, terutama saat mengoperasikan alat berat seperti bor 

hidrolik yang beratnya mencapai 700 kg dan memiliki putaran torsi tinggi. 

Kecelakaan sering terjadi karena v-belt yang tidak terlindungi, yang dapat putus 

dan menyebabkan cedera pada pekerja. Untuk mengurangi kecelakaan ini, 

diperlukan pelindung v-belt. 

Dalam perancangan ini, peneliti memperhatikan aspek desain, kualitas, 

dan ergonomi untuk memastikan kenyamanan pekerja. Berdasarkan latar 

belakang masalah, diharapkan produk ini akan bermanfaat bagi pekerja lapangan 

yang mengoperasikan mesin bor hidrolik dan menjadi solusi atas masalah yang 

ada. 

METODE PENELITIAN  

Dalam penelitian ini, penulis memilih menggunakan metode kualitatif. 

Dengan metode kualitatif penulis melakukan pendekatan riset yang berfokus pada 

perolehan data melalui komunikasi terbuka dan percakapan. Dengan pendekatan 

ini, peneliti dapat mendalami tanggapan responden, memahami motivasi, dan 
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menggali perasaan mereka. Metode kualitatif dirancang untuk mengungkap 

perilaku dan persepsi audiens terkait topik tertentu. Hasil dari metode ini bersifat 

deskriptif, dan kesimpulan dapat ditarik dengan mudah dari data yang diperoleh. 

Teknik Pengumpulan Data 

Teknik kualitatif pada perancangan ini diperoleh melalui observasi, 

wawancara dan  studi literatur. Pada obeservasi peneliti melakukan observasi 

langsung dengan mengamati mesin bor hidrolik, terutama pada bagian v-belt. 

Pengamatan dimulai dari mengukur ukuran dan memperhatikan bagian-bagian 

yang relevan, seperti tempat baut. Dalam proses observasi, peneliti mencatat 

secara sistematis informasi yang diperoleh untuk keperluan penelitian lebih lanjut. 

Dalam proses wawancara memungkinkan penulis untuk mendapatkan 

pemahaman lebih mendalam tentang kebutuhan, masalah, dan preferensi 

narasumber terkait dengan objek perancangan. Dan untuk studi literatur 

merupakan data yang didapat secara tidak langsung, seperti melalui jurnal, atau 

laporan catatan lainnya yang terpercaya. 

Metode Perancangan 

Metode perancangan yang penulis gunakan dalam merancang produk ini 

adalah menggunakan metode user centered design (UCD). User centered design 

(UCD) adalah istilah luas untuk menggambarkan proses desain pengguna akhir 

mana yang memengaruhi bagaimana suatu desain terbentuk. Dapat disimpulkan 

bahwa metode user centered design (UCD) merupakan pendekatan desain yang 

menempatkan pengguna dan kebutuhan mereka sebagai fokus utama disetiap 

tahap proses desain. Dalam UCD, melibatkan pengguna melalui berbagai teknik 

riset dan desain untuk menciptakakan solusi yang inovatif, dan mengamati 

bagaimana orang berinteraksi dengan produk serta lingkungan mereka. 

Rancangan Penelitian 

Berikut adalah diagram rancangan penelitian yang digunakan penulis 

selama penyelesaian tugas akhir:  
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Gambar 1 Diagram Rancangan Penelitian 

Sumber: Ibadurrahman Pejagote (2024) 

Sumber: Dokumentasi penulis 

HASIL DAN DISKUSI  

Hasil proses perancangan dibagi menjadi dua, yaitu rupa dan komponen. 

Dalam penelitian ini, bentuk dan komponen adalah aspek penting yang digunakan 

oleh perancang dalam proses desain penutup v-belt pada mesin bor hidrolik. 

Hasil Pengolahan Data 

Berikut adalah tabel hasil pengolahan data pada aspek rupa: 

Tabel 1 Aspek Rupa 

PERANCANGAN PENUTUP V-BELT PADA MESIN BOR HIDROLIK  

UNTUK MENINGKATKAN KESELAMATAN PEKERJA  

(STUDI KASUS: PT. KARYA SIBA GEOTEKNIKA) 

Latar belakang   

Identifikasi masalah 

Rumusan masalah 

Kajian pustaka Kajian lapangan 

Moodboard  

Ideasi  

Sketsa alternatif 

Sketsa terpilih 

Prototype  

T.O.R (Terms of Reference) 

Final product 
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No.      Rupa  Hasil wawancara Hasil observasi 

1.  Warna Warna yang digunakan untuk 

penutup v-belt diusahakan 

berwarna gelap. Karena warna 

gelap cenderung tidak mudah 

terlihat kotor 

Tidak menggunakan warna yang 

cenderung cerah karena saat di 

lapangan mesin terpapar dengan 

sinar matahari langsung  

2.  Bentuk Bentuk yang simetris, kokoh dan 

fungsional dengan harapan 

produk tidak gampang rusak 

Menggunakan bahan plat besi 

dengan harpan kuat saat 

terjadinya v-belt putus. 

Sumber: Ibadurrahman Pejagote (2024) 

Sumber: Dokumentasi penulis 

 

Berikut adalah tabel hasil pengolahan data pada aspek komponen:  

 

Tabel 2 Aspek Komponen 

No. Komponen Hasil wawancara Hasil observasi 

1.  Pengunci Pengunci yang digunakan harus 

kuat namun simpel 

Setidaknya memiliki 2 kuncian 

agar kuat menahan getaran mesin 

2.  Handle / 

pegangan  

Harus memiliki pegangan untuk 

mempermudah membuka dan 

menutup produk. 

Pegangan yang nyeman saat 

digunakan, dan pas untuk 

digenggam. 

3.  jendela Diperlunya akses untuk 

memantau kondisi v-belt tampa 

harus membuka penutup. 

Menggunakan jendela yang 

berfungsi untuk melihat kedalam 

dan untuk cahaya masuk agar saat 

melihat v-belt tidak dalam kondisi 

gelap. 

4.  Engsel Posisi engsel yang dimana saat 

dibuka memiliki ruang akses 

yang besar untuk 

mempermudah pekerjaan. 

Engsel harus terbuat dari material 

yang kokoh dan kuat 

5.  Dudukan 

baut 

Dudukan baut diperlukan yang 

kuat dan tidak gampang lepas. 

Terdapat rangka pada mesin bor 

hidrolik yang bisa digunakan 

sebagai tempat dudukan baut. 

Sumber: Ibadurahman Pejagote (2024) 

Sumber: Dokumentasi penulis 

 

Hasil Proses Perancangan 

Berikut adalah merupakan tabel dari hasil proses perancangan pada aspek 

rupa: 

 

Tabel 3 Proses Perancangan Aspek Rupa 

No. Rupa Goals  Solusi  

1.  Warna -Warna gelap 

-Terlihat kokoh 

-Tidak menggunakan warna yang 

cenderung cerah. 

2.  Bentuk -Mudah digunakan -Menggunakan material plat besi 

dengan ketebalan 1,5 mm 
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-Tidak mengganggu saat 

pengoprasian mesin bor hidrolik 

-Tidak ada potongan yang tajam 

-Simetris 

sehingga dapat struktur yang kuat 

dan kokoh. 

Sumber: Ibadurrahman Pejagote (2024) 

Sumber: Dokumentasi Penulis 

 

Berikut adalah merupakan tabel dari hasil proses perancangan pada aspek 

rupa: 

 

Tabel 4 Proses Perancangan Aspek Komponen 

No. Komponen Goals  Solusi  

1.  Pengunci -Memiliki pengunci yang simple 

-Gampang digunakan 

-Menggunakan pengunci model 

klip 

2.  Handle / 

pegangan  

-Handle yang nyaman 

digunakan 

-Menggunakan bahan dasar pipa 

besi yang di lapis karet 

3.  Jendela -Dapat melihat kondisi v-belt 

tanpa harus membuka penutup 

-Dengan membuat lobang pada 

penutup berbentuk bulat 

-Menggunakan 2 jendela yang 

berfungsi untuk melihat kedalam 

dan untuk cahaya masuk agar saat 

melihat v-belt tidak dalam kondisi 

gelap. 

4.    Engsel -Engsel yang berfungsi 

mempermudah dalam 

perawatan dan inpeksi rutin 

-Membuat engsel yang dapat 

membuka penutup tanpa harus 

melepas penutup dari rangka 

mesin bor hidrolik. 

5.  Dudukan 

baut 

-Dudukan baut yang kuat 

-Tahan dengan getaran mesin 

-Menggunakan rangka mesin bor 

hidrolik sebagai tempat baut 

-Menggunakan baut berbahan 

baja agar kuat dan tidak gampang 

lepas 

Sumber: Ibadurrahman Pejagote (2024) 

Sumber: Dokumentasi Penulis 

 

Deskripsi Desain  

 Produk yang dirancang adalah penutup v-belt pada mesin bor hidrolik 

dengan tujuan meningkatkan keselamatan pekerja di PT. Karya Siba Geoteknika. 

Produk ini diharapkan dapat memberikan kontribusi besar dalam pengoperasian 

mesin bor hidrolik sebagai sarana keselamatan, sehingga mempermudah 

pekerjaan dan mengurangi risiko kecelakaan kerja. 

Dimensi Produk 
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Panjang produk 39,5cm, dengan lebar 15,5cm dan tinggi 25,5cm. Berikut 

detail dimensi produk dalam bentuk sketsa orthogonal: 

 
Gambar 2 Sketsa Orthogonal 

Sumber: Ibadurrahman Pejagote (2024) 

Sumber: Dokumentasi penulis 

 

Fungsi Produk 

 Desain produk ini bertujuan untuk memenuhi kebutuhan fasilitas 

keselamatan yang diperlukan serta mendukung kenyamanan saat bekerja. 

T.O.R. (Terms of References) 

 TOR dibutuhkan untuk memberikan pemahaman yang lebih jelas 

mengenai perancangan yang dibutuhkan serta menentukan pertimbangan desain 

(design consideration) dan Batasan desain (design constrain). Berdasarkan hasil 

dari analisa studi literatur dan analisa data lapangan yang telah dilakukan, penulis 

dapat menyusun terms of reference (TOR) yang dibutuhkan dalam perancangan 

penutup v-belt untuk meningkatkan keselamatan pekerja sebagai berikut: 

Pertimbangan desain  

1. Menggunakan bahan penutup dari plat besi. 

2. Menambahkan fitur agar gampang saat pergantian v-belt tanpa 

melepas penutup. 
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3. Menambahkan fitur seperti lobang untuk melihat kondisi v-belt tanpa 

harus membuka penutup. 

4. Menambahkan kuncian pada penutup agar tidak gampang terbuka. 

5. Menambahkan pegangan agar nyaman saat digunakan. 

6. Dimensi ukuran 39,5 x 15,5 x 25,5. 

Batasan desain 

1. Rancangan berfokus pada mesin bor hidrolik pada PT. Karya Siba 

Geoteknika. 

2. Perancangan disesuaikan untuk keselamatan pekerja yang 

mengoperasikan mesin bor hidrolik. 

3. Fokus perancangan ini juga hanya pada penutup v-belt yang efisien saat 

digunakan. 

Sketsa Terpilih  

Dari sketsa terpilih dapatlah satu sketsa lalu diaplikasikan ke bentuk 3D. 

 
Gambar 3 Sketsa Terpilih 

Sumber: Ibadurrahman Pejagote (2024) 

Sumber: Dokumentasi penulis 

 

Hasil akhir produk  

Hasil produk akhir penutup v-belt pada mesin bor hidrolik dengan material 

besi 1,5mm dan komponen-komponen yang telah diterapkan. 
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Gambar 4 Hasil Akhir Produk 

Sumber: Ibadurrahman Pejagote (2024) 

Sumber: Dokumentasi penulis 

KESIMPULAN  

Kesimpulan yang dapat diambil dari perancangan ini adalah bahwa tujuan 

utama menciptakan penutup v-belt untuk mesin bor hidrolik yang digunakan di PT. 

Karya Siba Geoteknika. Tujuan ini didasarkan pada kebutuhan mendesak untuk 

meningkatkan keselamatan pekerja. Dalam konteks ini, aspek-aspek fungsional 

dari penutup v-belt telah dirancang dengan hati-hati. Fungsi utama dari penutup 

ini adalah untuk melindungi pekerja dari potensi kecelakaan yang bisa berakibat 

fatal. Namun, desain ini juga mempertimbangkan kenyamanan dan kemudahan 

pekerja selama proses perawatan dan inspeksi rutin. Ini berarti bahwa penutup v-

belt ini tidak hanya berfungsi sebagai alat pelindung, tetapi juga dirancang 

sedemikian rupa sehingga tidak mempersulit pekerja dalam menjalankan tugas 

mereka. 

Selain itu, penutup v-belt ini juga merupakan bagian dari upaya yang lebih 

luas untuk mengurangi risiko kecelakaan kerja, khususnya dalam penggunaan 

mesin bor hidrolik di bidang geoteknik. Dengan demikian, penutup v-belt ini bukan 

hanya sekedar alat pelindung diri, tetapi juga merupakan bagian integral dari 

strategi keselamatan kerja yang lebih luas. Secara keseluruhan, perancangan 
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penutup v-belt ini m encerminkan komitmen PT. Karya Siba Geoteknika untuk 

menciptakan lingkungan kerja yang aman dan efisien bagi para pekerjanya, 

sekaligus memastikan bahwa operasional perusahaan tetap berjalan dengan 

lancar. 
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