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RANCANG BANGUN SISTEM SMART PARKING MENGGUNAKAN SENSOR
ULTRASONIK DAN QR CODE

DESIGN SYSTEM OF SMART PARKING USED BY ULTRASONIC SENSOR AND QR
CODE

Ihksan Hidayat Masrian Noor*, Iwan Iwut Tritoasmoro, S.T., M.T .2 Arif Indra Irawan, S.T., M.T 3

Abstrak

De
lahan park
pengunjung
terlihat penuh di depan saja, tetapi seb osong/tersedia parkiran. Hal ini menjadi
suatu permasalahan, karena kurangnya i yang didapatkan pengunjung, maka banyak
pengunjung kampus yang memarkir kendaraan di luar halaman parkir. Dengan kejadian tersebut
maka seringlah terjadi parkir liar yang dimana mengakibatkan kemacetan pada jalan utama.

Tugus akhir ini telah dibuat untuk membuat suatu sistem yang memudahkan. Sistem ini telah
memudahkan pengguna parkiran untuk mengetahui ketersediaan parkiran. Menggunakan QR Code
yang dipindai melalw ponsel pintar pengguna parkir. Yang dimana setlap |nforma5| ketersediaan
parkiran ada e_yang diberikan. Dengan mengetahui kete an._pa an sejak awal,
maka pengg u melakukan pengecekan ken kir dan lebih
menghemat

elah dilakukan, semua per;

perangkat ki baik. Sistem juga memilik

160 jam dal ada hasil pengukuran kual CU memiliki
nilai delay v eh jarak antara NodeMC g dimana pada
pengujian j ata-rata 0,672 detik, sedan nilai rata-rata

0,710 detik.
13.212,116 p

roughput dari sistem yai )deMCU-1 dan

Or parking area
e parking page
s actually behind
that visitors get,
s incident, there is
often a wild parki
This late
user to find parking a
Which is where each ¥
availability of parking since
save more time.
The results of tests that have™ as software and hardware have worked
well. The system also has a value of M espectively 160 hours and 18.5 minutes/0.308
hours. In the results of the second network quallty measurement NodeMCU has a delay value that is
strongly affected by the distance between NodeMCU with access Point. Which at a distance test 10M has
an average value of 0.672 seconds, while the 15M distance has an average value of 0.710 seconds. The
average value of throughput of the system is 7,129.996 bit/s on NodeMCU-1 and 13,212.116 on NodeMCU-
2.

made it easier for the
one of the parking user.

Je given. By knowing the
e-check the parking time and
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1. Pendahuluan

Parkir adalah keadaan Kendaraan berhenti atau tidak bergerak untuk beberapa saat dan ditinggalkan
pengemudinya[1]. Proses parkir kendaraan, khususnya untuk kendaraan roda empat merupakan sesuatu hal
umum yang terjadi di beberapa tempat seperti kampus, sekolahan, rumah sakit, pusat perbelanjaan, perkantoran,
ataupun gedung parkir. Hal seperti ini sering ditemui oleh masyarakat yang khususnya tinggal di kota besar.
Tetapi terkadang kondisi tempat parkir yang sangat padat dan keterbasatan ketersediaan slot parkir yang tidak
dapat dipastikan oleh pengunjung, sering kali ditemui khususnya pada saat hari-hari banyaknya pengunjung tiba.
Permasalahan yang sering terjadl adalah terlihatnya kondisi parkiran yang sudah penuh dibagian depannya saja
sehingga bal engunjung berfikir asalah tersebut

penelitian itu
dilakukan p ndeteksi mobil
kemudian m uat. Kemudian
pengguna m rnah dilakukan

Kekurangan dari penelitian per 1 yang didapatkan lambat untuk pengujian 5
orang dengan waktu 5-10 menit. Ada juga dika or yang kurang peka sehingga hasil kurang akurat
yaitu sensor ultrasonik bertipe HY-SRFO05. Dan sebagai pengguna, seorang pengguna akan banyak
menggunakan waktunya untuk mendapatkan informasi ketersedian parkiran karena informasi yang didapatkan
tidak langsung didapatkan saat memasuki parkiran. Dan pada penelitian kedua memiliki kekurangan yang
penurut penulis kurang memaksimalkan fungsi dari QR Code. Dan tidak memberikan informasi apapun terhadap
pengguna parkir.

layanan parkir

arkir dikampus.

apa besar dampak yang dirasakan dari
yang ada sa berupa kuisioner yang telah diisi

Hasil atkan pendapat responder $ elakukan  parkir
dikampus kepenuhan parkiran setela parkir, 87,2%
responder mg hal itu, dan 85,1% responde Smart Parking
ini dapat me ersebut.

Danyak sistem yang dapat me h pada parkiran
king. Smart Parking adalah s akan kecerdasan
alui jaringan internet sehingg [2]. Pada sistem
nakan sensor ultrasonik be
FO5. Sensor ini untuk me
: formasi ke mikrokontroler
informasi ters ersebut memberikan semag

tersebut, sala
teknologi ter
ini penulis
sensor yang

yang tersedia.
Japat menerima
Code. Qr Code
( jung melakukan
scan menggu i i erpapar di ponsel
pengunjung. Sé agi_De osong atau lebih

2. Dasar Teori

21 Parkir
Parkir adalah keadaa

pengemudinya[1]. Secara hukt

diperbolehkan. Fasilitas parkir “@

ara karena ditinggalkan oleh
n parkir di sisi jalan umumnya
yakan gedung, untuk memfasilitasi
kendaraan pemakai gedung.Termasuk™e ah setiap kendaraan yang berhenti pada
tempat-tempat tertentu baik yang dinyatakan defga alu Imtas ataupun tidak, serta tidak semata-mata
untuk kepentingan menaikkan dan/atau menurunkan orang dan/atau barang.

11.1.1. Parkir memiliki beberapa cara yaitu :
1. Parkir Paralel : Parkir yang posisi kendaraannya diatur secara sejajar dalam sebuah garis/tanda.
Dengan bumper mobil yang menghadap salah satu bumper belakang tidak berjauhan. Parkir dilakukan
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sejajar dengan pinggir jalan, baik di sisi kiri jalan atau sisi kanan bila memungkinkan.Patah tulang,
khususnya pada panggul dan paha.

2. Parkir Tegak Lurus : Parkir ini adalah posisi mobil yang berposisi tegak lurus, berdampingan,
menghadap tegak lurus ke Lorong atau gang, trotoar, atau dinding. Jenis parkir ini biasanya ditemui di
ruang parkir atau Gedung parkir.

3. Parkir Serong : Cara ini adalah salah satu cara parkir yang sering digunakan saat dipinggir jalan.
Bertujuan untuk memudahkan kendaraan untuk keluar masuk parkiran.Diare disertai demam.

Juni 2000.
otomotif di
tempat[5].

Gambar 2. 1 Contoh QR Cod

pa macam jenis, yaitu :
or pengukur jarak yang
an frekuensi 40KHz.

lektronika yang dapat meng
k. Jarak antara waktu panca
ah versi low cost dari sensor

ultrasonik dan

mekanik dalam

jarak
24 Delay

Delay hkan data untuk menemp
dipengaruhi esti atau juga waktu proses
25 Through
Throu
Throug
interval

transfer data efektif, r second (bps).

a tujuan selama

Dimana:

Pr = Paket y

Lp= Lama pe

Contoh : Throug
3. Pembahasan

31 Blok Diagram Sistem Ke
Adapun blok diagram eseluru

2.1)

alah sebagai berikut:
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gbangun ditunjukkan alur kerja dari sistem ini.
Pertama-tama sensor yang digunakan akan meng ormasi ke NodeMCU untuk ketersediaan atau tidak
tersedianya parkiran. Kemudian NodeMCU mengiri formasi tersebut ke Firebase, dan database yang ada di
Firebase akan terus diperbaharui. Sehingga Raspberry Pi selalu mendapatkan informasi terbaru. Kemudian
pengguna melakukan pemindaian QR Code menggunakan ponsel genggamnya, lalu pengguna akan
mendapatkan informasi yang telah tersedia pada RaspBerry Pi. Jika ada parkiran yang tersedia maka pengguna
akan menuju parkiran tersebut dan melakukan parkiran. Jika tidak tersedia maka pengguna tidak akan jadi parkir
di parkiran t
32 Peranca khir

Pada Gambar 3.1 yaitu gambar bIOK

Sistem Tidak
Memunculkan QR Code
Apakah slot tersedia? Lassmmmmy 3 dan Memberikan
Informasi Parkiran
Penuh

User Melakukan Scan Sensor mendeteksi

Mulai QR Code ketersediaan parkir

Aplikasi
Memperbaharui Data Sensor Mengirim
Dari Database, Dan Informasi Ke Database
Menampilkan QR Code

User Mendapatkan
Selesai Informasi Slot Parkiran
Yang Tersedia

Diagram Pen

Blok dia w chart diatas kita
dapat melihat bal rjadi pembaharuan.
Dengan saat yang yang disediakan dan
a pengguna tidak akan
mendapatkan QR Code. ran yang di temukan..
33 Sistem Perancangan

Berikut merupakan blok
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low chart Perancangan sist

Dari iagram alur website yang una melakukan
pemindain ada di Raspberry Pi, maka
website yan apatkan informasi mengenai
tersebut pen ukan pengisian nama pengg elum memiliki
maka pengg n pendaftaran nama pengg menggunakan
nama pengg guna akan menuju parkiran. da parkirannya
ilai sehingga dapat terdete

atkan informasi

Waktu peng lan hingga pengguna par rkiran. Setelah
pengguna m website akan melakukan k menampilkan
waktu lama p bali tersedia
34 Sistem Pe

Pada peran i likasi pada sistem
ini, berikut:
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Inisialisasi Periksa Menampilkan
Koneksi error koneksi

Ap | | kaS | Internet internet

Berhasil

. Mencari » Inisialisasi
Menampilkan ; Mengambil data :
¥ Slot Parkir g Firebase

Warning Penuh Z firebase Database
g Kosong Database

Berhasil

Mengenerate Mencari
Gambar QR Gambar QR Code

Berhasil

Memperbaharui Menampilkan Mendeteksi Tidak ada :
data firebase Gambar berserta perubahan Se | esal
database lokasi dan slot slot parkir

Gambar 3. 4 Diagram Alur Dari Perancangan Sistem Aplikasi Pada Raspberry Pi.

Dari gambar 3.4 dapat dilihat diagram alur dari aplikasi Raspberry pi yang akan dibuat. Aplikasi ini
menggunakan koneksi internet untuk menjalankannya. Apabila koneksi internet tidak ditemukan maka aplikasi

tidak dapat b jika berhasil maka aplikasi akan ada database di
Firebase. Ap etersediaan slot parkiran untu QR Code yang
ditampilkan. maka aplikasi akan mena erisi informasi
ketersediaan parkir melakukan pemindaial nama pengguna
dan kata san an mengecek kembali keter an penuh maka
aplikasi akan an.

4.1 Hasil

a. Siste ikasi NG. Aplikasi
ini da iliki gan baik.

SMART PARKING Vv
Telkom

University

Lokasi : fte Slot : 1
“Lakukan Scan QR code dengan kanera Smartphone anda”

Gambar 4. 1 Aplikasi SMART PARKING

b. Sistem yang dibuat juga menghasilkan sebuah website untuk pengguna mendapatkan informasi. Website
ini disarankan untuk dijalankan di ponsel pintar pengguna parkir.
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14.15

AA @ qr-generator-2ad6d.web.app

S-Parking 283 S-Parking e
S-Parking Ak
E-mail
Username
Hi, Ihksan
Username
s
Password
Password Mobil - B6283
[EEON  Daftar ‘
Nama Lokasi :  Fakultas Teknik —
Elektro
Jam : 17-06-2020,
No. Identitas (KTP/KTM) Masuk 14114:48
Status $ otw
Jenis Kendaraan
© Mobil Jam

Keluar
No. Polisi Kendaraan

Durasi i 00:01116

B123ABCD

V12 Perangkat Keras (Hardware)

Perangkat Keras/Prototype d
perangkat keras yang dibua
ir yang tersedia berfungg

Smart Parking
iaan parkir yang

ini. Pemasang
ada.

42 Pengujian S

4.2.1 Pengujian F

No. | Perangkat Hasil
terkoneksi )
1 NodeMCU o . Berhasil
) — dengan wifi yang dituju
kata sandi yang telah dituju
. Raspberry di instalkan OS Berhasil menjalankan OS .
2 Raspberry Pi 3 . . Berhasil
Raspbian Raspbian
. Monitor dapat memberikan Berhasil menampilkan .
3 Monitor . . . . Berhasil
keluaran dari Raspberry Pi3 tampilan dari Raspberry
4 4 Buah Sensor HC- | Diberikan penghalang Berhasil memberikan Berhasil
SR04 didepan sensor perubahan nilai ketika ada
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penghalang atau tidak

Dari tabel 4.1 dapat dilihat bahwa semua perangkat keras yang digunakan pada sistem ini telah berjalan
dengan baik. Sehingga dapat dilakjukan perngujian analisis berikutnya.
4.2.2 Pengujian Fungsi Perangkat Lunak
Tabel 4. 2 Pengujian Aplikasi yang ada pada Raspberry Pi.

No Skenario Pengujian

Aplikasi dapat terfe glata Berhasil

Aplikasi dapat melakukan™ i i Berhasil
secara real time

6 | Aplikasi memberikan informasi ketersediaan slot Berhasil
parkiran 1 dan QR Code untuk akses ke website

mberikan informasi ketersediaan slo
QR Code untuk akses ke websi

rikan informasi ketersediaan

R Code untuk akses ke web

rikan informasi ketersediaan
R Code untuk akses ke web

seluruh pengujian terhadap
an aplikasi telah sesuai den

4.2.3 Pengukuran Delay

Pengujian ini dilakukan dengan menggunakan Wireshark untuk mengukur lamanya proses pertukaran
data antara NodeMCU ke server Firebase. Sehingga didapatkan nilai rata rata delay di 15 percobaan yang
dilakukan. Berikut rincian hasil delay yang telah diukur:

Tabel 4. 3 Hasil Pengukuran Delay
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No. | wakry | | Nama

1

%

3

4

5 - NODEMCU-

6 L

7

§

10 ‘(’*,“:o‘

1| wira

12

13

ﬁ NODkZMCU- 0.720 46 it 0.798

17 0.745 47 0.733

18 15M 0.698 Gz 48 I5SM 0.678 0.709

19 0.722 49 0.712

20 0.678 50 | MALAM 0.627

21 0.587 51 {J;{,% 0.599

22 0.627 52 0.687

23 10M 0.699 e 53 10M 0.703 .

24 0.725 54 0.744

2 |l i g6 = NODEMCU-2 als

26 | wira) 0.620 56 0.766

27 0.796 57 0.724

28 15M 0.678 o 58 15M 0.702 0.711

29 0.798 59 0.689

30 0.677 60 0.678

Pada tabi a delay yang terjadi selama ibagi menjadi 3

waktu berbe ada masing-masing NodeM g sangat relatif
berbeda pad rbedaan waktu pengujian ndapatkan nilai
rata-rata yait 0i, 0,693 detik pada waktu si aktu malam.

| 4. 4 Hasil Pengukuran Thr

Nilai Throughput(bi

329 12.768,536

10 8.129,599 13.609,645

11 6.635,497 13.007,035

12 7.107,947 13.630,183

13 7.856,496 13.243,552

14 6.066,540 12.283,500

15 7.702,845 14.762,560
Rata-rata 7.129,996 13.212,116
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Dari tabel 4.8 terlihat bahwa rata-rata nilai pada througput yang dilakukan sebanyak 15 kali untuk setiap
NodeMCU memiliki nilai masing-masing 7.129,996 bps atau 7,1 Kbps pada NodeMCU-1 dan 13.212,116 bps
atau 13,2 Kbps pada NodeMCU-2. Pada pengujian ini dilakukan pada waktu yang ditentukan yaitu ketika
internet hanya digunakan untuk pengukuran throughput ini. Sehingga ini adalah hasil dari pengiriman yang
dilakukan dari setiap NodeMCU ke database Firebase.

5. Penutup

51 Kesimpulan

ng dapat diambil dari pengujian dan analisis sistem yang dilakukan dapat diambil
kesimpulan s
1.Sistem Sm
2.Website da
3.Aplikasi p
4.Pada peng an sebanyak 60

t) untuk kedua

aruh pada nilai

lah 0,672 detik,
sedangkan pada jarak 15 Meter nilai rata- eMCU adalah 0,710 detik. Dari hasil tersebut
disimpulkan bahwa jarak 10 Meter memiliki nil ang lebih kecil dari nilai delay jarak 15 Meter, berarti
kualitas pada jarak 10 Meter lebih baik dibandingkaffjarak 15 Meter.

5.Pada pengujian kualitas jaringan untuk menemukan nilai throughput kedua NodeMCU pada saat pengiriman
data ke database Firebase dilakukan sebanyak 15 kali untuk setiap NodeMCU mendapatkan nilai rata-rata
masing-masing sebesar 7.129,996 bit/s pada NodeMCU-1 dan 13.212,116 bit/s pada NodeMCU-2.

6.Pada pengujian performansi yang dilakukan selama 14 hari seluruh sistem dicoba dan memiliki nilai MTBF

160 jam, ri hasil perhitungan diatas maka j ibutuh adalah 1

kali dalam
52 Saran

Pada menyadari masih terdapat an aplikasi ini

selanjutnya i. Adapun saran penulis untu i adalah sebagai
berikut:
1.Membuat t menarik.
2.Menggunal ah sensor, agar mengurangi a yang berubah

3.Sistem dap plementasikan pada lingku
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