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Menemukan ruang kosong dengan cepat di tempat parkir sangat sulit apalagi untuk tempat
parkir bertingkat bahkan mustahil, terutama di akhir pekan atau hari libur dalam sebuah tempat
perbelanjaan dan untuk hari kerja pada sebuah pekantoran [1]. Salah satu studi menunjukkan bahwa
86% wajah pengemudi kesulitan dalam mencari tempat parkir pada tempat parkir bertingkat [2].
Saat tempat parkir mulai penuh sulit untuk menemukan ruang parkir kosong dan bisa memakan
waktu sekitar 10 menit untuk menemukan slot tersebut. Kesulitan ini merupakan masalah utama
bagi pelanggan [3].

Pada penelitian sebelumnya, dibangun sebuah alat untuk lahan parkir dengan tidak memberi
informasi kepada pengguna parkir. Dalam pengoperasiannya dimana pada setiap ruang parkir telah
dipasang lampu LE warna pada lampu yang membedakan antara ruang ter: atau tidak [4].
Hal ini membuat pe ndakan bahwa
ruang tersebut ter un itu masih
membuat penggun tempat parkir
penuh akan kendar

Oleh karena i
penelitian sebelum
bertingkat. Lokasi ruang parkir yan
pengguna akan mendapatkan informasi tentan uang parkir tersebut. Pada alat ini tempat
parkir yang akan dibangun terdiri dari 2 lantai ana pada 1 lantai akan terpasang 10 sensor,
sehingga untuk keseluruhan lantai memiliki total 20 sensor. Sensor yang digunakan berupa sensor
inframerah. Untuk masing-masing lantai memiliki rangkaian dimana 10 sensor akan terhubung
dengan 1 mikrokontroler dan terhubung dengan 1 NodeMCU ESP8266 sebagal penghubung antar
mikrokontroler den aian sistem ini akan lebih efisi asing-masing
lantai memiliki No ndiri, sehingga data yal 1 lantai lebih
baik dalam waktu rver dibandingkan den enggunakan 1
NodeMCU ESP826 ini, apabila terdapat k arkir tersebut
diasumsikan sebag tidak tersedia dan apal tersebut tidak
terdapat kendaraan sebagai “available” parkir yang
terdeteksi akan diki bsite berupa localhos ikan informasi
kepada pengguna b ebut apakah tersedia

g perkantoran
iIkirimkan ke server sehingga

2. Dasar Teori

2.1 Prinsip Kerja

Pada tugas akhi
(SPS) yang terintegra
empat yang terjadi di ar
ruang parkir yang tersedi
pembacaan identitas peng
pengiriman data ke aplikasi An

Parking System
kendaraan roda
enampilkan lokasi
utama yaitu sistem
g parkir dan sistem

2.2 Wireless Sensor Network (WSN)
Wireless sensor network atau jaringan sensor nirkabel merupakan bagian utama dalam
mengumpulkan informasi yang diperlukan oleh jaringan yang terdedikasi baik itu di dalam
bangunan industri maupun sistem otomasi industri. Secara umum jaringan sesnor nirkabel
merupakan suatu peralatan sistem yang di dalamnya terdapat satu atau lebih sensor dan dilengkapi
dengan peralatan sistem komunikasi sehingga bisa disebut sensor yang bekerja tanpa kabel [7].

Gambar 1. Arsitektur sistem wireless sensor network
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Pada Gambar 2.4 merupakan arsitektur dari wireless sensor network (WSN). Dimana WSN
tersebut terdiri dari node sink, node sensor dan server. Penjelasan untuk Gambar tersebut yaitu
terdapat suatu sistem wireless sensor network. WSN tersebut terdiri dari beberapa sensor
didalamnya. Sensor dalam peralatan ini digunakan untuk menangkap atau mengumpulkan suatu
informasi yang sesuai dengan karakteristik sensor tersebut. Informasi yang telah dikumpulkan
berupa sinyal analog diubah dalam bentuk sinyal digital, kemudian di transmisikan ke suatu node
melalui media tanpa kabel atau wireless seperti wifi, bluetooth, infrared, dan lainnya.

2.3 Mobil

Mobil adalah kendaraan roda empat yang menggunakan bahan bakar minyak (bensin atau
solar) untuk menghidupkan mesinnya. Adapula mobil listrik yaitu mobil yang digerakkan dengan
energi listrik ya lainnya. Ground
Clearance meru tanah. Biasanya
bagian mobil yan . Komponen lain
yang dimaksud h jalan. Ground
Clearance biasal n menggunakan
beban dan diuku ang pengukuran
ground clearance nya dilakukan ketika au penumpang di dalamnya [9].

Tabel 1. Tipe grot¥d clearance pada mobil

Tipe Mobil Ukuran Contoh

Rendah 170 — 180 milimeter | Mobil Agya, New Sienta

200 milimeter

0 milimeter

2.4 Diagram B

Pada Smart
kosong, terdapat
dan fungsionalitas
di komputer serve
Smart Parking Syste

dirancang sebuah al
bilan data berupa tiap ruang parkir

dalam prototipe

NodeMCU _,\ DATABASE S 0T

ESP8266

RFID T
NodeMCU NodeMCU
ESP8266 ESPB266
ARDUINQ UNO ARDUINQ UNO

Gambar 2. Diagram blok sistem
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Pada gambar tersebut merupakan diagram blok sistem keseluruhan untuk sistem alat ini.
Dimana bagian berwarna merah muda merupakan bagian dari penulis. Pada sistem alat ini dimana
sensor infrared sebagai sensor untuk mendeteksi mobil pada ruang parkir menggunakan
mikrokontroler berupa Arduino Uno, sensor infrared yang digunakan pada sistem alat ini memiliki
total 20 sensor untuk 2 lantai. Sehingga untuk masing-masing lantai memiliki 10 sensor infrared.
Kemudian data yang diambil dari sensor infrared tersebut akan dikirimkan ke server menggunakan
NodeMCU ESP8266 dan data akan ditampilkan ke website berupa database. Database akan ter-
update apabila di ruang tersebut menjadi tidak tersedia atau “unavailable”. Dikarenakan kondisi
awal untuk semua ruang parkir adalah tersedia atau “available”.

luruh alat yang
digunakan dala parkir tersebut.

INISIALISAS|
AWAL
UPDATE DATA
SENSOR
MENDETEKSI

RUANG PARKIR
KONDISI RUANG ONDISI PARKIR
PARKIR AVAILABLE"
- N
[PENGOLAHAN DATA]
DARI RUANG WEBSITE
PARKIR MENAMPILKAN

HASIL
DATABASE

R

Sistem Secara Kesel

2.6 Database
Database yang
parkir terdapat pada ta

dari database lahan

archar(10)
Jarak Int (5)
Status Varchar (20)

Pada Tabel 3.1 menunjukkan database yang akan ditampilkan di website. Pada menu kolom
terdapat lokasiparkir, jarak dan status. Dimana lokasi parkir yaitu letak parkir pada ruang parkir,
jarak merupakan jarak yang ditempuh dari pintu masuk hingga ke ruang parkir tersebut dan status
merupakan kondisi ruang parkir tersebut apakan “available” atau “unavailable”.

3. Pembahasan
Pada tugas akhir ini diawali dengan mendeteksi ruang parkir tersebut apakah kondisi ruang
parkir tersebut terdapat mobil atau tidak. Uji coba pada alat ini terdapat mobil yang berbeda sesuai
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dengan tipe ukuran Ground Clearance. Mobil dari setiap tipe yang berbeda akan berada pada ruang
parkir tersebut. Pengambilan data dilakukan dengan 2 parameter. Parameter pertama, mendeteksi
ruang parkir tersebut dalam kondisi apakah ruang parkir tersebut ada mobil atau tidak dengan tipe
Ground Clearance yang berbeda. Mobil dengan tipe rendah akan diasumsikan sebagai mobil dengan
Ground Clearance ukuran 0,3 cm, mobil dengan tipe sedang akan diasumsikan sebagai mobil
dengan Ground Clearance ukuran 0,6 cm, mobil dengan tipe tinggi akan diasumsikan sebagai mobil
dengan Ground Clearance ukuran 1 cm. Masing — masing tipe mobil akan parkir pada ruang parkir
tersedia, kemudian akan diperiksa ruang tesebut menjadi tersedia atau tidak tersedia yang akan
dikirimkan ke website.

Mendeteksi kondisi ruang parkir dengan meletakkan mobil pada ruang parkir tersebut akan
dilihat berapa jarak dari mobil tersebut ke sensor yang diletakkan pada tiap ruang parkir. Pada jarak
yang akan diujik i nd Clearanc |. Pada pengujian
ini akan menggu ipudi embacaan sensor
serta pengujian j n alat dilakukan
kembali dengan tau hanya dilihat
pada serial moni lebih cepat atau
lebih lambat. Wa ik, apakah sistem
sudah berfungsi

Pengujian alat tugas akhir menggunakal eMCU ESP8266 sebagai pengiriman data ke
website. Pada pengujian selanjutnya akan dilihat berapa lama pengiriman data ke website sehingga
waktu tersebut akan menjadi acuan pada tugas pengujian sistem parkir ini.

3.1 Pengujian Yang Terdeteksi Oleh S
Untuk peng tu pengujian jarak mo leh sensor. Pada
pengujian ini aka ke sensor yang berada

Tab gujian ground clearan h sensor

Jarak Mobil
Mobil Tipe

6

7

8 0,3cm 0,5cm lcm
9 0,3cm 0,5cm lcm
10 0,3cm 0,5cm lcm
11 0,3cm 0,5cm lcm
12 0,3cm 0,5cm lcm
13 0,3cm 0,5cm lcm
14 0,3cm 0,5cm lcm
15 0,3cm 0,5cm lcm
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16 0,3cm 0,5cm lcm
17 0,3cm 0,5cm lcm
18 0,3cm 0,5cm lcm
19 0,3cm 0,5cm lcm
20 0,3cm 0,5cm lcm
21 0,3cm 0,5cm lcm
22 0,3cm 0,5cm lcm
23 0,3cm 0,5cm lcm

28 0,3cm cm
29 0,3cm 0,5cm lcm
30 0,3cm 0,5cm lcm

Pengujian
paling rendah pac
digunakan berdas

garis diukur dari jarak pe
k ban mobil. Berikut u
k ground clearance.

7

e sampai bagian

3.2 Perbandingan Waktu Yang

Untuk perbandingan pada pengujian Kali ini yaitu dari hasil tampilan tanpa menggunakan
website dan menggunakan website. Parameter yang diujikan kali ini adalah waktu yang terdeteksi
oleh masing-masing pembanding. Hasil perbandingan itu membandingkan pengiriman data
menggunakan server dan pengiriman data tanpa menggunakan server.
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Gambar 5. Grafik menunjukkan waktu pengiriman data tanpa menggunakan server dan

Perbandingan Hasil Uji Data

12
10

WAKTU
o N B O

1 3 5 7 9 11131517 1921232527 29
AXIS TITLE

= |ji Data Tanpa Server Uji Data Dengan Server

Pada Gamb
untuk Gambar k
membandingkan
server. Hasil me
dibandingkan deng
dikarenakan tanpa
pengiriman tidak tergan

cepat sedangkan
erbandingan itu
pa menggunakan
rver lebih cepat
data lebih cepat
sinyal internet dan

3.3 Pengujian Software S

Langkah selanjutnya dilakuka asil menggunakan database yang
akan ditampilkan ke website. Pada database sil yang di update ke database akan berubah
dari ~available” menjadi “unavailable”. Dibawah ini menunjukkan hasil data setelah alat diujikan

dan dilihat menggunakan website.
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=SMARTPARK

1A 5 cm Available
1B 1@ em . Available
1c 15 cm Available
1D 20 cm U Available
1E 25 em Available
“—_—— 1 25 em
1G 28 cm Available
AN H 15 cm
1I 1@ cm Available
N 5 cm Avai
2A 44 cm Available

Availab Ll
Available
Avai
Available
Available
ble

Available
ailable

TU
VULIANA AISE HAYOMI

Kondisi database keadaa

Gambar 8. Gambar prototype kondisi available

erupakan hasil
akan prototype
asi parkir lantai

Pada Gambar
pembacaan sensor
dimana gambar “a’
2.

i “available”yang dima
g parkir tersebut dan
rkir lantai 1 dan gamb

=SMARTPARK

Lokasi Parkir Status
Available
T available

1c 15 cm Available

10 28 cm U Available
1E 25 cm Available
— 3 2 e
16 20 cm Available
A N 1 15 cm Av;
11 16 cm Available
h 5 cm Unavailal
24 44 cm Available
A 49 em Unavailable S
2C Available
A » avail
2E Available
A y
26 Unavailable
2 A Unasilable
21 Available
23 ilable

TUGAS AKHIR
YULIANA AISE HAYOMI

Gambar 9. Kondisi database sudah terisi beberapa ruang parkir

e

Gambar 10. Kondisi prototype sudah terisi mobil diruang parkir
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Pada Gambar 10 merupakan kondisi dimana ruang parkir pada lantai 1 Gambar “c” dan lantai
2 Gambar “d” sudah terisi oleh beberapa mobil. Sesuai dengan tampilan di website pada Gambar 9
dengan kondisi “unavailable” berada di ruang “1J”, “2B”, “2F”, “2G”, “2H”.

4.  Kesimpulan dan Saran
4.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan dan pengujian pada alat tugas akhir berjudul “Sistem Parkir
Berbasis I i Sensor Nirk ran” dapat ditarik
tersedia maupun
aka pada website
n “unavailable”.

4.2
, maka diharapkan
adanya peningkatan untuk meningkatka da alat tersebut. Peningkatan yang dapat
dilakukan adalah :
1. Menggunakan database yang lebih besar seperti menggunakan Firebase karena akan
memudahkan Kketika ingin dihubungkan dengan loT.
2. Meskipun jaringan yang digunakan merupakan localhost atau hanya di lokal area saja,
tetapi diharapkan menggunakan sinyal yang lebih kuat.

3. untuk alat yang lebih efisi
4. ara real time.
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