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Abstrak

Saat ini banyak ahli dalam bldang teknologi informasi telah merancang dan mengembangkan algoritma
untuk memecahkan g hususnya dalam bahasa 3 3 kian banyak analisa
stemming dalam baha menganalisa akurasi
teks pada Al-Quran. yang penting karena
mendukung klasifikag Al-Qur“an. Salah satu
stemmer atau algorit a arab ialah algoritma
Khoja Stemmer. Cara pada suatu kata dalam
bahasa arab dengan , lalu mencoba untuk
menentukan akar dari Kate a I| ini, Khoja Stemmer
yang dibangun mampu menghltung rata rata ste Al- Quran sebesar 95,295%. Akan tetapi akar kata
yang dihasilkan oleh Khoja Stemmer apabila di periksa®§@€ara manual masih terdapat beberapa kesalahan. Dengan
demikian, dibutuhkan suatu kamus Al-Quran untuk menganalisa setiap hasil stemming yang dilakukan oleh Khoja
stemmer dalam melakukan stemming pada Al-Quran.
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1. Pendahuluan

Semakin luas penyebaran ajaran islam didunia ini, maka akan semakin banyak orang-orang yang
mempelajari pedoman dari ajaran tersebut, yaitu salah satunya ialah Al-Qur“an Al-Karim. Al-Qur“an merupakan
kitab suci umat Islam yang merupakan kumpulan firman-firman Allah yang diturunkan kepada Nabi
Muhammad Sallahu ,Alaihi Wasallam. Tujuan utama diturunkan Al-Qur“an adalah untuk menjadi pedoman
manusia dalam menata kehidupan supaya memperoleh kebahagiaan di dunia dan di akhirat [1].

Karena Al-Qur“an diturunkan kepada Rasulullah menggunakan bahasa arab (QS. Yusuf [12] : 2), maka
dibuatlah Al-Qur“an dalam berbagai versi terjemahan. Walaupun begitu, banyak orang yang bukan berasal dari
arab bahkan ingin mempelajari Al-Qur“an dari bahasa asal nya guna mengetahui makna yang terkandung didalam
bahasa tersebut. Namun untuk orang-orang yang baru mempelajari bahasa arab harus paham arti dari setiap kata
yang ada pada Al-Qur<an dan hal itu membutuhkan ilmu al-sharf, yaitu ilmu yang mempelajari seluk-beluk
bentuk kata dalam bahasa Arab [2].

Dengan ada
classification. Text ¢
kumpulan teks dari
diklasifikasi maka pi
stemming, dan weigh
stemming merupaka
Disamping itu juga d
mempermudah orang-orang dalam mempe

Algoritma Khoja Stemmer adalah sala mmer bahasa Arab yang terkenal dan banyak
digunakan. Cara kerja dari algoritma Khoja Stemmer i dengan menghilangkan akhiran terpanjang dan awalan
terpanjang dari sebuah kata. Kemudian mencocokkan kata yang tersisa dengan pola verbal dan kata benda (noun),
untuk mendapatkan akar dari kata [4]. Oleh karena itu, peneliti membangun aplikasi stemming pada Al-quran
menggunakan algoritma Shereen Khoja Stemmer untuk mengetahui apakah algoritma tersebut
cocok digunakan untuk melakukan stemming pada Al-Quran sehingga mempermudah pelajar dalam memahami
morfologi atau shara
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2.1 Membaca Dataset Input

Input adalah dataset Al-Quran berformat .txt yang terdiri dari 30 Juz. Input dilakukan sebanyak 2
kali yang terbagi menjadi 2 bagian, yaitu juz 1-15 pada bagian pertama dan juz 16-30 pada bagian kedua
guna meminimalisasi waktu eksekusi. Pada tahap ini aplikasi akan membaca dan menampilkan hasil
input dataset Al-Quran. Selanjutnya aplikasi akan melakukan proses stem. Berikut akan dijabarkan proses
stem dalam membangun aplikasi stemming Al-Quran menggunakan algoritma Khoja Stemmer.

2.2 Tokenisasi

Pada tahap ini input dijabarkan secara perbaris guna dilakukan proses tokenisasi, satu baris terdiri
dari satu ayat Al-Quran. Sistem melakukan proses tokenisasi terhadap input dataset Al-Quran dengan
memecah input kalimat menjadi per kata terhadap masing-masing input. Berikut ini contoh tokenisasi
dalam ayat pada da Khoja Ste

el £ dy a2

1
v

2.3 Mencari Stem/ Root

Setelah semua input kalimat diubah menjadi per kata dalam tahap sebelumnya, maka sistem akan

mencari root ata ebut. Berikut langkah-langkahnya:

rakat dari hasil kata yang
dalam Non Letter Words
ng telah ditokenisasi, yi

@ Menghapus
! Menentukan
! Melakukan

4 i)

na diambil root atau
kata) terpanjang yang

@ Penghapusan suffix te tukan pada dataset suffix.

Setelah semua prefix dan suffix dihilangkan, maka kata yang tersisa akan dicocokkan dengan dataset
kamus akar kata untuk ditentukan akar kata nya. Berikut aturan pencarian root yang terdapat pada algoritma
khoja stemmer:

@ Apabila root yang dihasilkan terdiri dari 3 huruf, maka sistem akan mengeluarkan output yang
telah ditentukan pada dataset Tri roots.

@ Apabila root yang dihasilkan terdiri dari 4 huruf, maka sistem akan mengeluarkan output yang
telah ditentukan pada dataset Quad roots.

Apabila sistem berhasil menemukan root atau akar kata dari sebuah kata, maka sistem akan
mengeluarkan output berupa Stemmed Words yaitu semua kata yang berhasil di stemming. Apabila sistem
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tidak menemukan root dari kata tersebut, maka sistem akan melakukan pengecekan apakah kata tersebut
merupakan stopwords atau bukan. Apabila kata tersebut merupakan stopwords, maka sistem akan
mengelurkan output berupa Stopwords yaitu semua kata yang termasuk ke dalam kata umum dan apabila
kata tersebut bukan merupakan stopwords, maka sistem akan mengeluarkan output berupa Words Not
Stemmed yaitu semua kata yang tidak berhasil di stemming. Apabila sistem membaca tanda waqof pada
input data, maka sistem akan memasukkannya kedalam kategori Non Letter Words. Berikut ini adalah alur
Khoja Stemmer dalam menghasilkan root atau stem pada suatu kata dalam Al-Quran.

Menghapus prefix dan suffix
terpanjang

ang tersisa
us akar kata

Apabila kata yang tersisa cocok dengan
daftar akar kata yang ada pada dataset
kamus akar kata, maka output yang
dihasilkan berupa kata tersebut.

2.4 Akurasi Sistem
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Pada tahap ini, sistem akan menghasilkan akurasi nya secara keseluruhan dari hasil kata yang
berhasil di stemming yang masuk dalam kategori stemmed words, dan stopwords.
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3. Evaluasi

3.1 Stemmed Words

Pengujian ini ialah berupa semua kata yang berhasil di stemming yang menunjukkan bahwa
aplikasi stemmer yang menerapkan algoritma Shereen Khoja Stemmer berjalan dengan baik. Pada tabel 4.2
dijabarkan contoh kata yang berhasil di stemming oleh aplikasi.

Stemmed Words

3 .u[

Pada tabel dj
setiap root nya di mu
Contoh dalam ayat p

u akar kata nya dan
diinput.

“ga dan arrahim / }ga
kata-kata tersebut dim
temmed word” karena s
processing yang dilaku
sa arab.

lainnya yang penulis
mer dengan kamu

Kata bismi
semua harakatnya ol
Stemmer memasukka
cocok dengan datase
dalam melakukan pro

Berikut ini
dengan membandingk

ya serta dihilangkan
t “Stemmed Word”.
a berhasil ditemukan
reen Khoja Stemmer

jian Stemmed Words
l.

TOKENISASI KETERANGAN ROOT

SALAH
BENAR
BENAR
BENAR
SALAH
BENAR
BENAR
BENAR
BENAR
BENAR
SALAH
BENAR
SALAH
BENAR
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BENAR |

55 gala! | ot |

' Kata-kata yang masuk kedalam kategori “stemmed words” juga masuk kedalam kategori fi’il
madhi (kata kerja lampau) dan isim musytaq (kata benda yang memiliki akar kata), contoh: gg?
(sembah) dan <:g (alam semesta).
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@ Apabila sistem menghasilkan root yang terdiri dari 2 huruf, maka akan timbul beberapa kasus:

S5, [:[

,.,.) diawal, ditengah, atau

@ Terjadi duplikasi kata pada huruf yang terakhir. Contoh
Terjadi penambahan huruf ‘illat atau huruf lemah (=
diakhir kata. Contoh: | [, [eoadL

@ Apabila sistem menghasilkan root yang terdiri dari 3 huruf, maka akan timbul beberapa kasus:

i Apabila ada huruf ,jillat atau huruf I[emah (¢

) ) setelah huruf pertama, maka huruf
Hllat tersebut diubah meniad'

terhadap penurunan

¢z ut tidak mengandung
yang tepat dari kata
@ at apabila dalam kata tersebut salah satu huruf
dari root nya ialah termasuk prefix atau dimana didalam Khoja Stemmer harus dihilangkan)
sehingga S|stem akan mengeluarkan root Derupa kata yang mendekati kata yang di stem tersebut.
Contoh: “w[ dimana root yang tepat dari kata tersebut ialah . Huruf <
disini
merupakan salah satu huruf prefix sehingga huruf tersebut tidak dapat menjadi root.
3.2 Words
semua kata yang tidak oleh khoja stemmer.
Pada tabel 4 ta yang tidak berhasil di

ords Not Stemmed

Pada tabel dia
berdasarkan urutan kata

nya oleh stemmer di munculkan
di input. Apabila stemmer tidak
mengidentifikasi kata yang agai stopwords, maka stemmer akan
mengembalikan kata tersebut dan me a kedalam output “Words not Stemmed”. Hal
tersebut menunjukkan kekurangan dari algoritma Khoja Stemmer sendiri dalam melakukan stemming
pada Al-Quran serta kurangnya kosakata pada kamus akar kata Khoja Stemmer. Berikut ini penjabaran
hasil analisis yang penulis lakukan terhadap pengujian Words Not Stemmed dengan membandingkan
output dari Khoja Stemmer dengan kamus Al-Quran secara manual disertai alasan kenapa stemmer
tidak dapat membaca kata-kata tersebut.

TOKENISASI OUTPUT KHOJA STEMMER KAMUS AL-QURAN
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Tabel 4.3: pengujian words not stemmed secara manual

¥ Semua huruf nya termasuk kedalam prefix dan suffix, sehingga kata nya tidak dapat dibaca oleh
stemmer. Contoh: w, )<,

' Root nya termasuk preflx dan atau suffix serta kata yang tersisa tidak dihimpun kedalam dataset
kamus akar kata. Contoh: yang memiliki root yaitu 22 dimana huruf  ialah sebuah
suffix dan kata yang tersisa yaitu <= tidak dihimpun kedalam dataset kamus akar kata, sehingga

idak dapat membaca kata tersebut. Contoh lainnya ialah olgascic, Spip)ao | SbYEdr.

i ersisa tidak dihimpun

seharusnya

huruf tersebut tidak

dapat di
Ve a termasuk kedalam
anyak bagi laki-laki,
contoh: &
3.3 Stopwords

Pengujian ini ialah berupa semua kata yang masuk kedalam stopwords yang telah dihimpun
pada dataset kamus akar kata yang digunakan oleh khoja stemmer. Pada tabel 4.4 dijabarkan contoh kata
yang termasuk kedalam stopword oleh aplikasi.

Stopwords

Pada
stopwords di
Contoh diatas iala

opwords nya dan setiap
I-Quran yang di input.

g di input. Apabila sistem
a sistem akan memasukannya
silkan kesalahan dalam membaca
kata Allah / ) 8 menjadi lah /"

mengidentifikasi root
kedalam output “Stopwo
beberapa lafadz Allah / o

Kesalahan tersebut terjadi karena dalam kamus akar kata yang digunakan oleh khoja stemmer, kata Allah
/ #:¥tidak dihimpun kedalam dataset kata-kata yang termasuk stopwords, sedangkan kata lah / “termasuk
kata yang dihimpun kedalam dataset stopwords, sehingga stemmer hanya dapat menghasilkan stopwords
yang mendekati hasil dari kata yang dibaca tersebut. Berikut ini penjabaran hasil analisis lainnya yang
penulis lakukan terhadap pengujian stopwords dengan membandingkan output dari Khoja Stemmer
dengan kamus Al-Quran secara manual.

OUTPUT KHOJA KETERANGAN
TOKENISASI STEMMER KAMUS AL-QURAN ROOT
e { SALAH
il g BENAR
1y & SALAH
A

e-Proceeding of Engineering : Vol.5, No.2 Agustus 2018 | Page 3666




ISSN : 2355-9365 e-Proceeding of Engineering : Vol.5, No.2 Agustus 2018 | Page 3667

SALAH

S1ien! SALAH
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SALAH

BENAR

BENAR

BENAR

SALAH

SALAH

Tabel 4.5: Pengujian stopwords secara manual

@ Apabila akar kata yang dihasilkan salah, maka akar kata yang tepat tersebut tidak dihimpun dalam
dataset kamus akar kata khoja stemmer. Sehingga stemmer hanya dapat menghasilkan stopwords
yang dihimpun dalam dataset kamus akar kata yang mendekati hasil dari kata yang dibaca tersebut.

Contoh; i akar kata 1 er dimana seharusnya
akar da

@' Apabil etapi apabila huruf
sebagai uti oleh kata lainnya,

maka h
kata %,
¥ Semua
berikut:

i yang memiliki akar

iliki ciri-ciri sebagai

@' Kata sambung atau kata depan mpok harf) yaitu kata yang tidak dapat berdiri sendiri
tanpa diikuti oleh kata lainnya, contoh: d (tidak ada), 4 (didalamnya).

¥ Kata yang menunjukkan keterangan waktu, contoh: <+ (hari), & (sebelum).

@' Kata yang menunjukkan keterangan tempat, contoh: : (atas).

lam angka dari hasil pen

Data Uji Stopwords Akurasi
(%)
Juz 1-15 95,42
Juz 16-30 95,17
95,295
Dari t malisasi waktu eksekusi

berjumlah 23.278, words
on letter words berjumlah
ah 41.486. Akurasi stemming

not stemmed berj
2.556 sehingga seluru
yang dihasilkan pada da

Pada data uji kedu ords berjumlah 24.191, words not
stemmed berjumlah 1.984, sto , dan non letter words berjumlah 1.823
sehingga seluruh kata yang di proses pa edua berjumlah 41.138. Akurasi stemming yang
dihasilkan pada data uji kedua sebesar 95,17%. Jadi total akurasi stemming yang dihasilkan dari

seluruh data uji ialah sebesar 95,295%.
4. Kesimpulan

Walaupun Algoritma Khoja Stemmer memiliki akurasi dalam melakukan stemming pada Al-Quran
sebesar 95,295%, tetapi root yang dihasilkan oleh stemmer apabila diperiksa secara manual dan dibandingkan

dengan kamus Al-Quran ternyata masih banyak melakukan kesalahan. Sehingga stemmer ini kurang cocok
untuk diterapkan pada aplikasi stemming untuk Al-Quran.

L.
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