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IMPLEMENTASI VISIBLE LIGHT COMMUNICATION UNTUK
STREAMING VIDEO IP TV

Abstrak

Visible Light Communication (VLC) adalah sistem komunikasi yang menggunakan cahaya sebagai
media transmisinya. Komunikasi wireless pada umumnya menggunakan sinyal elektromagnetik
yang memiliki kekurangan seperti interferensi gelombang, kapasitas pengiriman data masih
rendah, dan penggunaan energi kurang efisien seperti komunikasi radio yang masih digunakan
oleh masyarakat. Dengan teknologi VLC kekurangan yang dimiliki jaringan wireless dapat
menjadi lebih baik lagi. Karena sifat cahaya yang digunakan oleh VLC mempunyai kecepatan yang
interferensi radiasi gelombang elektromagneti
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sinyal elektromagnetik mempu nya adalah adanya interferensi
gelombang, kapasitas masih terbatas, keamanan data kurang terjamin, kecepatan pengiriman
informasi masih rendah, penggunaan energi kurang efisien, dan lain-lain [2]. Untuk mengatasi hal
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tersebut, telah dikembangan teknologi untuk mengirimkan media informasi yaitu teknologi Light
Fidelity (Lifi) yang menggunakan sistem Visible Light Communication (VLC).Sistem VLC yang
menggunakan cahaya ini dapat menggantikan pemancar wireless yang menggunakan smyal
enembangkan hal tersebut pada tugas akhir_ini_dilak

ght Communication

kesalahan pada rancangan awal sistem. B gdapat mempengaruhl kualltas dari audio
dan video yang keluar pada bagian receive i jarak antara transmitter dengan receiver

atau pengaruh sudut dari sumber cahaya dan KORE#SI cahaya dilingkungan sekitar yang diterapkan
sistem VLC [3][4]. Metodologi yang digunakan pada penelitian ini adalah eksperimental dimana
akan dilakukan percobaan dan pembenahan pada rangkaian berdasarkan referensi yang ada sampai
alat dapat bekerja sesuai yang diharapkan. Kemudian alat dirancang dari bagian transmitter yang
didalamnya terdiri dari STB, amplifier,filter LPF, LED Driver, dan lampu LED. Dan juga bagian
receiver yang didalamnya terdiri dari photodiode, filter LPF, amplifier, dan Televisi.
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cahaya tampak yang mempunyai panjang gelombang Kurang lebih 380 s/d 750nm (nano meter) [5].
Dalam Perkembangannya, cahaya saat ini dapat dimanfaatkan untuk berbagai macam hal,
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contohnya cahaya dapat dikonversi menjadi energi listrik menggunakan solar cell. Serta
pemanfaatan cahaya digunakan pada sistem komunikasi sebagai sinyal pembawa (carrier) yang
dikenal sebagai sistem komunikasi optik. Salah satu teknologi yang sedang dikembangkan saat ini
isi i unication yang menggunakan cahaya tampak s i i-Si

c. LED (Light Emitting Diode)

Light Emitting Diode merupakan kompo tronika yang didalamnya terdapat diode yang
dapat memancarkan cahaya apabila mendapatkahn arus listrik. Seperti sebuah diode normal, LED
terdiri dari sebuah chip bahan semikonduktor yang diisi penuh, atau didopping dengan
ketidakmurnian untuk menciptakan sebuah struktur positif dan negative yang disebut p-n junction.
Saat LED diberi pra-tegangan maju (forward bias), terjadi rekombinasi antara elektron dan hole di
dalam LED sehingga terjadi pelepasan energi dalam bentuk foton-foton cahaya. Efek ini disebut
juga electroluminescence dan warna yang dihasilkan bergantung pada material LED dan juga
i i ergi gap dari semi konduktor LED tersebut
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Gambar 2 Blok diagram sistem Visible Ligt Communication (VLC)
a)Transmitter (b)Receiver

a. Sumber
Sumber data vid TB. STB adalah alat
yang berfungsi untuk men berasal dari internet, dan
selanjutnya data video dan audio a V. Output STB yang digunakan

pada penelitian ini adalah output RCA yang terdiri dari tiga kabel berwarna merah, kuning, dan
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putih. Dimana warna kuning membawa sinyal data video dan kabel merah dan putih membawa
sinyal data audio chanel kanan dan Kiri.

uat Transmitter

Y
lampu LED. Perancangan rangkaian dengan spesifikasi dari lampu LED
yang digunakan, apabila spesifikasi dari lal eda makarangkaian LED driver juga akan
berbeda. Diakhir blok transmitter lampu L ang berfungsi sebagai sumber cahaya yang
mengubah sinyal litsrik menjadi cahaya. Cahaya yang dipancarkan oleh lampu LED merupakan
sinyal informasi yang dimodulasi pada sistem VLC ini. Dalam sistem VLC, sinyal informasi
merupakan sinyal audio dan video dari STB yang ditumpangkan melaui pancaran cahaya
menggunakan lampu LED.
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i.  Pengujian Sinyal Videodan Audio Sebelum Masuk ke Blok Transmitter

RIGOL STOF 200.0ms = A £F O 112mv
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Pada gambar 3 dan gambar 4

STB. Dimana sinyal video mempunyai V sedangkan sinyal audio keluaran STV
mempunyai Vpp sebesar 0,5 V.

ii.  Pengujian Sinyal Video dan Audio Sebelum Masuk ke LED Driver

- N 1 ] 4

RIGOL STOP

Gambar 5 Sinyal video setelah dikuatka Gambar 6 Sinyal audio setelah dikuatkan

Pada gambar keluaran yang di tampilkan pada layar osiloskop pada gambar 5 dan gambar 6
dapat dilihat bahwa setelah dikuatkan melalui rangkaian transmitter, sinyal audio dan video semakin
besar nilai VVpp nya dengan besar Vpp sinyal video adalah 2 V. dan Vpp sinyal audio hampir

mendekati nilai 1 /. Hal tersebut menandakan bahwa perangkat penguat pada transmitter bekerja
dengan baik sesuai spesifikasi.

us

b. Pengukuran Rangkaian Receiver
Pengukuran rangkaian receiver dilakukan pada keluaran photodioda driver dan setelah sinyal
data dikuatkan. Pengukuran ini dilakukan bertujuan untuk mengetahui Kinerja pad masing-masing
komponen receiver.
Pengujian Sinyal Vid i todiode Driver
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Gambar 7 Sinyal video keluaran photodioda Gambar 8 Sinyal audio keluaran photodioda
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Pada gambar 7 dan gambar 8 dapat dilihat bahwa sinyal data video dan audio yang di terima
oleh photodioda driver sangat buruk dan mengalami penurunan daya yang signifikan. Hal tersebut
terjadl karena smyal data mengalaml distorsi pada saat melewati ruang bebas. Maka dari itu
' ai. \/pp sinyal bisa kembali seperti sem
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Gambar 9 Sinyal video setelah dlkuatkan Gambar 10 Sinyal audio setelah dikuatkan

Pada pengukuran hasil keluaran sinyal data yang dikuatkan pada sisi receiver dengan
menggunakan osiloskop, bisa di simpulkan bahwa penguat bekerja dengan baik karena Vpp pada
sinyal menjadi lebih besar sebelum dikuatkan. Namun kualitas sinyal tidak bisa menjadi seutuhnya
seperti pada kualitas sinyal sebelumdi transmisikan melalui udara. Hal tersebut terjadi karena sinyal
rusak pada saat berpropagasi diudara.

c. Pengujian dan Analisis Blok Keseluruhan

Pengujian blok keseluruhan ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh perubahan jarak dan
sudut antara transmitter dan receiver terhadap parameter telekomunikasi seperti Gain, Intensitas
cahaya, dan Delay yang dialami sistem saat melakukan transmisi data. Pengujian dilakukan pada
keluaran STB yang disebut \Vpp in dan keluaran dari blok receiver sebelum masuk ke Televisi yang
di sebut Vpp out.

I.  Hasil Pengujian Pengiriman Data Video

Analisis Gain Pada Pengiriman Video
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Gambar 11 Pengaruh Perubahan Jarak dan Sudut Terhadap Gain

Pada pengujian pengaruh p
semakin jauh jarah dan sudut a
bahkan hingga mengalami pereda

Gain dapat disimpulkan bahwa
a nilai Gain akan semakin kecil
dibawah no (0).
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Analisi Delay Pada Pengiriman Video

Gambar 12 Pengaruh Perubahan Jarak dan Sudut Terhadap Delay

Pada gambar 12 yang berisi grafik menifjikan pengaruh perubahan sudut terhadap delay.
Dapat diambil kesimpulan bahwa semakin besar jarak antara transmitter dan receiver, maka delay
yang dialami sistem saat mentransmisikan data akan semakin besar.
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Gambar 13 Pengaruh Perubahan Jarak dan Sudut Terhadap Intensitas Cahaya
udut dan jarak antara transmitter

akin besar rentang sudut antara t
akan semakin kecil.

Data Audio
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Analisa pengaruh jarak pada pengiriman
audio

3970

Gambar 14 Pengaruh Perubahan Jarak Terhadap Gain dan Intensitas Cahaya

Pada pengujian pengiriman data audio bahan jarak dan mengamati pengaruhnya
terhadap perubahan parameter Gain dan Inte ahaya. Dapat disimpulkan pada grafik yang
ditampilkan diatas bahwa Gain dan Intensitas cahaya semakin kecil seiring semakin besarnya jarak
antara transmitter dan receiver.

5. Penutup

Jarak antara transmitter dan receiver mempengaruhi kualitas sinyalaudio dan video yang
diterima. Jarak maksimal yang dapat dicapai oleh prototipe VLC pada pengiriman audio dan video
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